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Curriculare Ubersicht

Semester

Modul

Veranstaltungstitel

Modulinhalte

Credits

SWS

EEW

Einfiihrung in Energiesysteme
und Energiewirtschaft

Erste Einfithrung in die Themenfelder der Energiesysteme,
der Energietréger, der Energietechnik und der
Energiewirtschaft. So wird vom ersten Semester an der
Anwendungsbezug des Studiums deutlich. Gleichzeitig
werden erste Kompetenzen zum wissenschaftlichen
Arbeiten erworben.

GIP

Grundlagen der Informatik und
Programmiersprachen

Erwerb von Grundkenntnissen der Informatik (Datentypen,
-strukturen), Anwendung einer Programmiersprache

MAT 1

Mathematik 1

Erwerb mathematischen Grundwissens, das fiir das
weitere Studium bendtigt wird: Funktionen,
Vektorrechnung, Folgen und Reihen, Differentialrechnung,
Integralrechnung.

PHY

Physik

Erwerb physikalischer Grundkenntnisse z.B. im Bereich
Mechanik, Energie(-erhaltung), Atomaufbau, die fiir
spétere ingenieurwissenschaftliche Module benétigt werden

T™W

Technische Mechanik und
Werkstoffe

Fiir Energie- und umwelttechnische Anlagen relevante
Grundlagen des technischen Mechanik und Werkstoffe

6

30

25

Semester

Modul

Veranstaltungstitel

Modulinhalte

Credits

SWS

Betriebliches Rechnungswesen
und Jahresabschluss

Wihrend in 'Marketing und Vertrieb' der Bedarf des
Kunden und die entsprechenden Marketingprozesse der
Unternehmen und 'Energiewirtschaft, Investition und
Finanzierung' die Bedarfsdeckung durch Leistungen der
Unternehmen in den heutigen Mérkten im Vordergrund
stehen, geht es in 'Betriebliches Rechnungswesen und
Jahresabschluss' um die Entscheidungsunterstiitzung durch
das interne Rechnungswesen und um das externe
Rechnungswesen.

ELT

Elektrotechnik

Erwerb elektrotechnischer Grundlagen, die fiir spétere
ingenieurswissenschaftliche Module benétigt werden.

MAT?2

Mathematik 2

Erwerb mathematischer Grundkenntnisse aus den
Bereichen Matrizenrechnung, komplexe Zahlen, Analysis,
lineare Algebra und gewdhnliche Differentialgleichungen
die fiir das weitere Studium relevant sind.

PMD

Projektmanagement

Erwerb von Kenntnissen und Methodenkompetenzen des
Projektmanagements und der Projektdokumentation in
Theorie und praktischen Projekten.

THD1

Thermodynamik 1

Grundlagen der Energieformen, Energiebilanzen und
Energieprozesse bzw. der Wirmelehre.

6

30

23

Semester

Modul

Veranstaltungstitel

Modulinhalte

Credits

SWS

3

Allgemeines Wirtschaftsrecht

Einfithrung in das Rechtswesen, insbesondere in das
allgemeine Wirtschaftsrecht.

6

EET

Elektrische Energietechnik

Grundlagen der Stromerzeugung, -iibertragung, -verteilung
und -verwendung und der hierbei eingesetzten technischen
Komponenten und Systeme.

EWS

Energiewandlung und -
speicherung

Technische Grundlagen konventioneller
Wirmekraftwerke und der verschiedenen Mdoglichkeiten
der Energiespeicherung.

Marketing und Vertrieb

Uberblick iiber die BWL. Begrifflich e und konzeptionelle
Grundlagen des Marketing. Marketing-Ziele, -Strategien,
und -Instrumente sowie Marketing-Controlling unter
besonderer Beriicksichtigung des Marketing im

Energiebereich.

MAT 3

Mathematik 3

Erwerb mathematischer Grundkenntnisse aus den
Bereichen gewohnliche Differentialgleichungen und
Wahrscheinlichkeitsrechnung/Statistik, Fourier-Analysis
und Numerik, die fiir das weitere Studium relevant sind.

30

23




Semester Modul Veranstaltungstitel Modulinhalte Credits | SWS
Einfiihrung in die relationale Algebra und die darauf
basierenden Datenbanken sowie eine Einfiihrung in
4 ADA A te Dat 1 . 4
ngewandte Datenanalyse statistische Methoden und grafische Darstellungsformen 6
zur Interpretation und Bewertung grofler Datenmengen.
Waihrend in 'Marketing und Vetrieb' von den Kund:innen
aus gedacht wird, welche Leistungen zu welchem Preis auf
welchem Wege angeboten und vermarktet werden, folgt in
'Energiewirtschaft, Investition und Finanzierung', wie der
Kund:innenbedarf durch Produktion und Logistik unter
Energicwirtschaft, Investition geggbenen mark.thchen und regulatorlscl.qgn
4 . . Rahmenbedingungen mit entsprechenden Investitionen und 6 5
und Finanzierung . . . L
ihrer Finanzierung gedeckt werden kann. Da hier ein
Schwerpunkt auf dem Energiebereich liegt, wird dabei die
Funktionsweise der Energiemérkte und der
Energiewirtschaft im Zuge ihres Wandels zu einem
nachhaltigen, klimaneutralen Energiesystem in den Fokus
geriickt.
Physikalische und technische Grundlagen, grundlegende
4 EES Solar- und Windenergie . Auswertungen, Auslegungen und 6 6
Kalkulationen erneuerbarer Energiesysteme (Nutzung von
Sonne, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie).
Wahlpflichtmodul 1 Wahlpflichtmodul 1 Wahlpflichtmodul 1 6
Wahlpflichtmodul 2 Wahlpflichtmodul 2 Wahlpflichtmodul 2 6
30 15
Semester Modul Veranstaltungstitel Modulinhalte Credits | SWS
Technische, wirtschaftliche und systemische Aspekte der
5 EEF Energieeffizienz effizienten Energienutzung und des Energiesparens mit 6 4
Schwerpunkt auf Wohn- und Nichtwohngebéuden.
5 PLT Prozess- und Leittechnik Grundlagen zum Stguerm Regeln und Sichern von 6 5
technischen Anlagen
5 Wahlmodul 1 Wahlmodul 1 Wahlmodul 1 6
5 Wahlpflichtmodul 3 Wahlpflichtmodul 3 Wahlpflichtmodul 3 6
5 Wahlpflichtmodul 4 Wahlpflichtmodul 4 Wahlpflichtmodul 4 6
30 9
Semester Modul Veranstaltungstitel Modulinhalte Credits | SWS
6 EUR Energie- und Umweltrecht 6 4
Nachdem in den Modulen '"Marketing und Vertrieb',
'Energiewirtschaft, Investition und Finanzierung',
'Betriebliches Rechnungswesen und Jahresabschluss' die
betriebswirtschaftlichen Grundlagen funktionsorientiert
6 Organisation, Personal und vermittelt werden, geht es in 'Organisation, Personal und 6 4
Unternehmensfiihrung Unternehmensfithrung' darauf aufbauend um tibergreifende
Fragen der Fithrung und des Personalmanagements
inklusive Fragen der Organisations- und
Personalentwicklung, der Unternehmensplanung und -
steuerung bzw. des Managements von Unternehmen.
6 Wahlmodul 2 Wahlmodul 2 Wahlmodul 2 6
6 Wahlmodul 3 Wahlmodul 3 Wahlmodul 3 6
6 Praxissemester Teil 1 6
30 8
Semester Modul Veranstaltungstitel Modulinhalte Credits | SWS
7 Praxissemester Teil II (inkl. Praxisseminar) 16
7 BA Thes. Bachelorarbeit . 12.w0§ hige, se} bstandige Bearbeltung eer 12
praxisorientierten, wissenschaftlichen Aufgabenstellung
max. 45miniitige Prasentation (Folien oder Poster) und
7 BA Kollog. Bachelorarbeit (Kolloquium) Diskussion der Bachelorarbeit 2
Ein Poster tiber den Inhalt der Arbeit ist vorzulegen.
30
Summe Gesamtstudium 210 103




Hinweis zu den Priifungsformen: § 16 Abs. 2 BPO: [...]Die Priiferin/ Der Priifer legt spétestens bis zur ersten Woche der Vorlesungszeit —
unabhéngig davon, ob in der Vorlesungszeit zu der betreffenden Priifung Lehrveranstaltungen stattfinden — die Priifungsform, die zuldssigen
Hilfsmittel, die Berticksichtigung der Praxis- und Seminaranteile sowie den eventuellen Einsatz von Bonuspunkten einschlieBlich des Schliissels
zur Anrechnung auf die Modulnote fiir alle Priiflinge einheitlich und verbindlich fest. Die Priiferin/ Der Priifer gibt dabei an, wie Praktikums- und
Seminaranteile bei der Benotung beriicksichtigt werden. Die Bekanntmachung iiber das von der Hochschule Ruhr West zur Verfiigung gestellte
System oder durch Aushang ist ausreichend.



Pflichtmodule 1. Semester

Einfiihrung in Energiesysteme und Energiewirtschaft

Modulname

Einfiihrung in Energiesysteme und Energiewirtschaft

Modulname englisch

Energy Systems and Energy Business

Modulverantwortliche/r |hrw\rehm.marcus
Dozent/in Marcus Rehm
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
EEW 180 h 6 1. Semester jedes Semester 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung mit Vorlesung mit III;%X'
integrierter 3 SWS - Gesamt: 105 h integrierter
Ubung; 5SWS (=75h) Ubung lggv
Praktikum: 2 SWS
e Praktikum max. 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

... Problemstellungen aus den unten stehenden Themenbereichen benennen und beschreiben (E1,
Al)

... Sachverhalte und Problemstellungen identifizieren, richtig deuten und daraus Riickschliisse und
Folgerungen fiir deren Losung ziehen (A2, E2, K2, R2)

... selbstindig energiewirtschaftliche Aufgaben 16sen und dabei verschiedene branchenspezifische
Losungswege im Rahmen eines ersten wissenschaftlichen Arbeitens anwenden (A3, E3, K2, R2)
... korrekte Begriffe verstehen (E2) und verwenden (E3)

... Primérliteratur nutzen und korrekt zitieren (A2, E3, K2, R1)

... grundlegende technische Auswertungen und wirtschaftliche Kalkulationen erstellen. (E3, A2-3,
K1, R2-3)

... ihr Vorgehen fiir Dritte nachvollziehbar darstellen (A3, E2, K2, R2-3)

... sich eigenstéindig mit technisch-wissenschaftlichen Themen auseinandersetzen (A2, E2, K2, R2)
... Methoden zur selbststindigen Einteilung ihrer Arbeitszeit anwenden (A2, K2, R2)
...Methoden zur Strukturierung ihrer Arbeitsweise wiedergeben (A1, K1)

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

Inhalte

o Historische Entwicklung der Energiesysteme und Energiewirtschaft
Aktuelle und zukiinftige Herausforderungen in der Energietechnik
Energiequellen, -aufbereitung, -transport und -nutzung

Erneuerbare Energietechnologien

Alternativen zu fossilen Brennstoffen




Aktueller Status der globalen, regionalen und nationalen Energiewirtschaft und deren
Strukturen

Klimaschutz und Emissionsrechtehandel

Wirtschaftliche Aspekte der Energienutzung

Informationstechnologische Aspekte von Energiesystemen

Energiesysteme im privaten Umfeld

4 Lehrformen
Vorlesung (seminaristisch) mit begleitenden Ubungen und Praktikum
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Die Modulnote setzt sich aus zwei Teilleistungen zusammen:
e Schriftliche Klausurarbeit (90 min) (70% der Modulnote); Zulassung nur mit bestandenem
Praktikum
¢ Praktikum (wochentlich bearbeitete Aufgaben) (30% der Modulnote)
In beiden Teilleistungen miissen jeweils 50% der zu erreichenden Punkte erzielt werden, um das
Gesamtmodul zu bestehen.
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
In beiden Teilleistungen miissen jeweils 50% der zu erreichenden Punkte erzielt werden, um das
Gesamtmodul zu bestehen.
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:

Praxisbuch Energiewirtschaft; Energieumwandlung, -transport und -beschaffung im liberalisierten
Markt; ISBN 978-3-540-78591-0, Springer Verlag

10



Watter, Holger: Nachhaltige Energiesysteme — Grundlagen, Systemtechnik, Anwendungsbeispiele
aus der Praxis, Vieweg+Teubner

Cerbe: Grundlagen der Gastechnik: Gasbeschaffung, Gasverteilung, Gasverwendung, Hanser
Fachbuch

Doering, Ernst: Grundlagen der technischen Thermodynamik; Lehrbuch fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften. ISBN: 3-8351-0149-8. EAN: 978-3-8351-0149-4.
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Grundlagen der Informatik und Programmiersprachen

Modulname Grundlagen der Informatik und Programmiersprachen
Modulname englisch Fundamentals of Computer Science and Programming Languages
Modulverantwortliche/r |hrw\michael.schaefer
Dozent/in Prof. Dr. Michael Schéfer
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
GIP 180 h 6 1. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung: 3 SWS Gesamt: 105 h Vorlesung max. 150
) = ' 12
Praktikum: 2 SWS SSWS(=75h) . baw. 120
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden

kennen den grundsétzlichen Aufbau von Computern und die Kodierung von Informationen
konnen Zahlen zwischen verschiedenen Zahlsystemen umwandeln

kennen die Grundziigen der Booleschen Algebra und Aussagenlogik.

konnen vorgegebene Programme verstehen und Fehler erkennen

konnen erste eigene Programme selbststdndig planen, entwickeln und programmieren

3 Inhalte

¢ Grundsitzlicher Aufbau und Funktionsweise von Computern,

Grundziige der Booleschen Algebra und Aussagenlogik,

Grundlagen der Programmentwicklung,

Zahlendarstellungen, Variablen und Operatoren, elementare und zusammengesetzte
Datentypen,

Dynamische Datenstrukturen, Kontrollfluss,

Funktionen, Rekursion, Modularisierung,

Laufzeiten, einfache Algorithmen,

Anwendung einer Programmiersprache

4 Lehrformen

Vorlesung mit integrierten Ubungseinheiten und begleitenden Praktika

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine

7 Priifungsformen

Klausur und erfolgreiche Bearbeitung ausgewihlter Ubungsaufgaben wihrend des Semesters.
Die Klausur hat eine Lénge von 120 min. und ergibt zu 100% die Priifungsnote.

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
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Bestandene Modulpriifung + erfolgreiche Bearbeitung von Pflichtaufgaben im Praktikum
(Studienleistung)

9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Angewandte Informatik BPO2012_BP02014 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013_BPO2015 Pflichtmodul
Mensch-Technik-Interaktion BPO2013 BPO2015 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

C-Programmierung, Einfithrung, RRZN-Skript (wird ausgegeben)
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Mathematik 1

Modulname Mathematik 1
Modulname englisch Mathematics 1
Modulverantwortliche/r |hrw\andrea.ostendorf
Dozent/in Ostendorf, Andrea
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
MAT 1 180 h 6 1. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Gesamt: 90 h
max. 150

Vorlesung: 4 SWS Vorlesung brw

6 SWS (=90 h) | Vor-und Nacharbeit: 60 h . 120

Ubung: 2SWS Priifungsvorbereitung: 30h| Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen einfache mathematische Probleme aus den Bereichen Analysis im
Eindimensionalen und lineare Algebra 16sen und so ihre Kenntnisse {iber die verwendeten
Definitionen, Sétze und zugehorigen Rechenmethoden nachweisen (A2, K1, E3, R1).

die jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen

kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte

Basiswissen: Mengen, Termumformung, Gleichungen und Ungleichungen

Funktionen: Funktionsbegriff, -graph, -eigenschaften, elementare Funktionen, Umkehrfunktion
Vektorrechnung: Vektoren, Rechenregeln, Skalar- und Kreuzprodukt, Betrag

Folgen und Reihen: Konvergenzbegriff, Grenzwert einer Funktion, Stetigkeit

Differentialrechnung: Differenzierbarkeit, Differentiationsregeln, Kurvendiskussion,
Taylorentwicklung

Einfiihrung in die Nutzung computergestiitzter Software zur Losung mathematischer Probleme
sowie graphischer Darstellung der Ergebnisse (z.B. Matlab)

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen
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Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Klausur, teilweise bestandene Ubungen als Voraussetzung fiir die Klausurteilnahme
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur: L. Papula, Mathematik fiir Ingenieure, Band 1, Vieweg

1. Forster, Analysis I, Vieweg
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Physik

Modulname Physik

Modulname englisch Physics

Modulverantwortliche/r |hrw\francois.deuber

Dozent/in Prof. Dr. Francois Deuber

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer

Angebots
PHY 180 h 6 1. Semester jedes Semester 1 Semester

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"

Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS 5SWS (=75h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung bazw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

konnen die inhaltlichen Grundlagen der Physik (s.u.) wiedergeben

konnen dieses Wissen auf lebens- und berufsnahe Szenarien der Energie-und Umwelttechnik
anwenden, indem sie die Szenarien systematisch analysieren, die dahinterliegenden
naturwissenschaftlichen Sachverhalte erkennen und von nicht relevanten Sachverhalten
abgrenzen konnen und so zu einer Beschreibung und Bewertung der Szenarien kommen
konnen grundlegende Berechnungen von solchen Szenarien durchfiihren

konnen ihre Gedankengénge prazise miindlich und schriftlich darstellen

konnen selbststindig neuen Stoff erarbeiten,

iiberpriifen auf Grundlage ihres Fachwissens die Plausibilitét ihrer Ergebnisse,

konnen in einem Labor im physikalische Fragestellungen sicher und produktiv erarbeiten,
konnen sich und ihren Lemprozess reflektieren

3 Inhalte

Im Mittelpunkt des Moduls steht der Energiebegriff. In allen Teilbereichen wird ein Bezug zu diesem
aufgebaut.

Erginzend erstellen die Studierenden iiber das Semester freiwillig ein Reflexionsportfolio, bei dem
sie sich mit sich und ihrem Lernen anhand wochentlicher Reflexionsfragen auseinandersetzen.

Energie allgemein, Eigenschaften von Energie (Energieerhaltung, Energiecumwandlung)
Prinzipien des Messens, physikalische GroBen,

Einfiihrung in Kinematik (Bezug zu kinetsicher und potentieller Energie)

Einflihrung in Dynamik (Bezug zu Spannenergie und Reibungswérme)

Arbeit und Energie, Impuls, ZustandsgroBen, Stof3e

Temperatur, Warme und Kalorik, 1. Hauptsatz der Thermodynamik

Atomaufbau, Kernphysik

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und/oder abgabepflichtige Ubungen bzw. Testate, Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
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keine

7 Priifungsformen
Nach Wahl:
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Miindliche Priifung (25 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Zusétzlich:
Praktikumsbericht (0%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikum inkl. Teilnahme an der Sicherheitseinweisung
(Studienleistung fiir Praktikum, be/nbe)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Rybach, j.; Physik fiir Bachelors; Hanser Verlag
Halliday / Resnick / Walker; Physik; (Bachelor Edition); Wiley Verlag
Hering / Martin / Stohrer; Physik flir Ingenieure; Springer Verlag

Tipler, P. A.; Physik; Spektrum Verlag
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Technische Mechanik und Werkstoffe

Modulname

Technische Mechanik und Werkstoffe

Modulname englisch

Engineering Mechanics and material science

Modulverantwortliche/r

hrw\patrick.lagao

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Patrick Lagao
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
T™W 180 h 6 1. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 120 h Vorlesung I 150
i & 4 SWS (= 60 h) : € bzw. 120
Ubung: 2 SWS .
Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

die grundlegenden Begriffe der Stereostatik einordnen.

Krifte addieren und zerlegen, Momente und Schnittgro3en berechnen.
Gleichgewichtsbedingungen und Lagerreaktionen bestimmen.

die fiir die Statik grundlegenden Begriffe und mechanisch-technologischen Eigenschaften von
Werkstoffen beschreiben und einordnen.

einige typische Werkstoffpriifungen beschreiben.
¢ in Kombination die prinzipielle Stabilitit einfacher Bauteile bestimmen.

3 Inhalte

Mechanik und Statik
Krafte und Momente
Vektoren, Kriftesysteme

Einteilung der Werkstoffe
Bauteileigenschaften
Grundlagen der Werkstoffpriifung

Der Fokus des Moduls liegt in der Vermittlung und Anwendung von Grundlagen der Technischen
Mechanik, speziell der Stereostatik, und Grundlagen der Werkstofftechnik im Rahmen der
Entwicklung von technischen Anlagen/Bauteilen:

4 Lehrformen

Vorlesungen,._Ubungen in Gruppen, Prasentationen, Gruppenarbeit, selbstdndiges Erarbeiten von
Inhalten und Ubungsaufgaben

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
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keine

Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (90 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der

notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Literaturliste wird zu Semesterbeginn bekanntgegeben.
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Pflichtmodule 2. Semester

Betriebliches Rechnungswesen und Jahresabschluss

Modulname

Betriebliches Rechnungswesen und Jahresabschluss

Modulname englisch

Financial accounting and annual financial statements

Modulverantwortliche/r |hrw\nicola.stolle
Dozent/in Ishak Demirci
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 2. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit | oo
integrierter 4 SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter 150
3 . - bzw.
Ubung: Ubung 120

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

... wesentliche Begriffe des Rechnungswesen erldutern und voneinander abgrenzen; (A2; K1; E2;
R1)

... die Finanzbuchhaltung und die Kosten- und Leistungsrechnung in den Gesamtkontext des
betrieblichen Rechnungswesen einordnen; (A2; K1; E2; R1)

....erhalten einen Einblick in die Buchfiihrung von Unternehmen und sind in der Lage, das System
und die Technik der doppelten Buchfiihrung zur Erstellung des Jahresabschlusses anzuwenden;
(A2; K2; E3; R2)

.... eigenstdndig von den Er6ffnungsbuchungen tiber eine Vielzahl verschiedener Geschéftsvorfalle
bis zum Abschluss der Rechnungsperiode die Buchfiihrung fiir ein Unternehmen durchfiihren; (A3;
K2; E3; R2)

...Jahresabschliisse von Unternehmen lesen und kennen die Komponenten des Jahresabschlusses;
(A2,K2, E3,R2)

...die Bilanzierung dem Grund und der Hohe nach fiir die einzelnen Positionen der Aktiv- und
Passivseite anhand von géngigen Geschiftsvorfillen durchfiihren; (A3; K2, E3; R2)

...die Auswirkungen von Bilanzierungswahlrechten analysieren und bilanzpolitisch interpretieren;
(A2; K2, E4; R2)

...Jahresabschliisse mit Hilfe der Bilanzanalyse auswerten und interpretieren; (A3; K2; E4; R2)

... die unterschiedlichen Kostenrechnungssysteme unterscheiden und sind in der Lage, die
Gesamtkonzepte der Kostenarten-, Kostenstellen- und Kostentragerrechnung zu erkléren; (A2; K1,
E2,R1)

... Kalkulationen von Produkten und Dienstleistungen erstellen; (A2, K2, E3, R2)

... mit Hilfe einfacher Kostenrechnungsverfahren wirtschaftliche Entscheidung treffen; (A2, K2,E3,
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R2)

... selbstéindig und in kleinen Teams Problemstellungen im Bereich des Rechnungswesen
systematisieren, ausarbeiten, analysieren und nachvollziehbar dokumentieren. (A3, K2, E4, R3)

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen die
jeweilige Stufe im AnKERModell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der Erkenntnisstufe
der kognitiven LernzielTaxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der kritischen
Distanznahme zu eigenem und fremden Handlen und Denken) beim Kompetenzerwerb.]

Inhalte

Buchfiihrung und Jahresabschluss (unter besonderer Beriicksichtigung ausgewahlter
Jahresabschliisse von Energieunternehmen).
Kosten- und Leistungsrechnung,.

Lehrformen

Vorlesung mit integrierten Ubungen, ggf. von Fallstudien

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (90 min, 100 % der Priifungsleistung)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Elektrotechnik

Modulname Elektrotechnik

Modulname englisch Electrical Engineering

Modulverantwortliche/r [hrw\julian.tornow

Dozent/in Prof. Dr. Julian Tornow

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer

Angebots
ELT 180 h 6 2. Semester jedes Semester 1 Semester

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"

Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 3 SWS
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

. 120
Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Vorlesung
Gesamt: 105 h bzw

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen nach erfolgreicher Teilnahme am Modul:

Grundbegriffe und -gleichungen der Gleich- und Wechselstromtechk benennen und
beschreiben (A1, K1, E2, R1)

Elektrische Groflen von einfachen Netzwerken im Gleich- und Wechselstrom analysieren und
berechnen (A3, K2, E3, R2)

Physkalische Funktion von RCL-Bauelementen beschreiben und deren Kenngrofen berechnen
(Al,K1, E2,R1)

Zeitverhalten und Energiegehalt von einfachen RCL-Netzwerken beschreiben und berechnen
(A2,K1, E3,R2)

Elektrische Schaltungen nach Anleitung aufbauen und elektrische GréBen messen (A2, K1, E3,
R1)

Messergebnisse darstellen und interpretieren (A3, K1, E2, R2)

3 Inhalte

Die Veranstaltung umfasst die folgenden Themengebiete, die sich auf Vorlesung, Ubung und
Praktikum aufteilen:

Grundbegriffe und Einheiten der Elektrotechnik

Ladungstriger und elektrische Leitungsmechanismen

Gleichstromkreise (Strom, Spannung, Ohmsches Gesetz, Reihen- und Parralelschaltung,
Strom- und Spannungsteiler)

Netzwerkberechnung (Kirchhoffsche Gesetze, Uberlagerungsverfahren)
Elektrische- und magnetische Felder

Elektrotechnische Bauelemente (Widerstand, Kondensator, Spule, Spannungs- und
Stromquelle)

Einschalt- und Ausgleichsvorgiange

Wechselstromkreise und komplexe Berechnung

Elektrische Energie und Leistung

Messtechnik (Messschaltkreise, Multimeter, Oszilloskop)

4 Lehrformen

Vorlesung mit Ubungen und Praktikum
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5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Mathematik I, Naturwissenschaften
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 Minuten)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum und bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Pflichtmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur

¢ Gert Hagmann; Grundlagen der Elektrotechnik, AULA Verlag
o Steffen Horst; Elektrotechnik; Springer Verlag

o Herbert Bernstein; Elektrotechnik/Elektronik fiir Maschinenbauer; Springer Verlag
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‘ ‘ o Reiner J. Schiitt; Elektrotechnische Grundlagen flir Wirtschaftsingenieure; Springer Verlag
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Mathematik 2

Modulname Mathematik 2

Modulname englisch Mathematics 2

Modulverantwortliche/r |hrw\andrea.ostendorf

Dozent/in Ostendorf, Andrea

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
MAT 2 180 h 6 2. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Gesamt: 105 h
max. 150
ggrles%mg. ; 2\%2 5SWS (=75h) | Vor-und Nacharbeit: 75h Vorlesung bzw. 120
ung. Priifungsvorbereitung: 30h| Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden koénnen einfache mathematische Probleme aus den Bereichen Analysis, lineare
Algebra, gewohnliche Differentialgleichungen sowie Wahrscheinlichkeitsrechnung/Statistik 16sen
und so ihre Kenntnisse iiber die verwendeten Definitionen, Sitze und zugehdrigen Rechenmethoden
nachweisen (A2, K2, E3, R1).

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitét, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte

Komplexe Zahlen: Darstellungen, Rechenregeln, Gleichungen

Integralrechnung: Riemannintegral, Integrationsregeln und —verfahren

Matrizenrechnung: Matrizen, Determinante, LGS, GauBalgorithmus, Eigenwerte u. -vektoren

Gewohnliche Differentialgleichungen: Lineare Differentialgleichungen, Differentialgleichungssysteme,

Differentialrechnung im R™ Mengen im R", Funktion mehrerer reeller Verdnderlicher, partielle
Ableitung, Gradient, Extrema mit und ohne Nebenbedingung

Weiterentwicklung der Nutzung computergestiitzter Software zur Losung mathematischer Probleme
und graphischer Darstellung der Ergebnisse (z.B. MATLAB)

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen, abgabepflichtige Ubungen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Mathematik 1

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen
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Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der

notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Projektmanagement

Modulname Projektmanagement
Modulname englisch Project Management
Modulverantwortliche/r [hrw\sylvia.schaedlich
Dozent/in Prof. Dr. Jochen Schubert
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
PMD 180 h 6 2. Semester jedes Semester 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 120 h Vorlesung max. 150
' = ’ 12
Praktikum: 2 SWS 4 SWS (=60 h) . bzw. 120
Praktikum max. 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

o grundlegende Kenntnisse des Projektmanagements vorweisen A2,K2,E2,R2;

o die Bedeutung eines addquaten Projektmanagements in der Energiewirtschaft einschétzen
A3,K3,E5,R3;

o fachspezifische, projektformige Aufgaben in Teams bearbeiten, erfahren die Bedeutung
unterschiedlicher Rollen von Teammitgliedern und die besondere Bedeutung von
Kommunikation und weiteren psycho-sozialen Aspekten des Projektmanagements
A3,K2,E3,R2;

o geeignete Losungsstrategien entwickeln und setzen geeignete Methoden im Umgang mit ihren
Projektaufgaben ein A4,K3,E6,R3;

o geeignete Projektmanagement-Hilfsmittel und Dokumentationswerkzeuge in ihren Projekten
selbstindig anwenden A3,K2,E4,R3;

o Verlauf und Ergebnis von Projekten sachgerecht und teambezogen erarbeiten, présentieren,
dokumentieren und kritisch reflektieren A4,K3,E5,R4.

Inhalte

Planung und Durchfiihrung eines semesterbegleitenden Projekts. Parallel werden die nachfolgenden
theoretische Grundlagen des Projekmanagements vermittelt:

¢ Sachebene des Projektmanagements: Projektphasen, Methoden und Planungswerkzeuge,
Standards und Normen, Projektsteuerung (Controlling inklusive Risikomanagement),
Multiprojektmanagement

¢ Psychosoziale Ebene des Projektmanagements: Kommunikation und Motivation,
Zeitmanagement, Konfliktmanagement, Verhandlungstechniken, Prasentationstechniken

¢ Projektdokumentation: Dokumentationswerkzeuge, Prasentationsschulung

Der Projektinhalt ist fiir Energieinformatik-Studierende aus dem Bereich 'Digitale Systeme' zu
wihlen.

Lehrformen

Vorlesung und Praktikum (Projektarbeit mit begleitenden Ubungen)

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Energiesysteme und Energiewirtschaft, Thermodynamik, Wirtschaftsrecht 2




formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
7 Priifungsformen
Schriftlicher Kurztest zu den Vorlesungsinhalten (40 min) (zu bestehen)
Lernportfolio zum bearbeiteten Projekt (kontinuierliche Dokumentation, Prasentation und Reflektion
der Projektarbeit und ihrer Ergebnisse) (100%)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Bearbeitung, kontinuierliche schriftliche Dokumentation, Reflexion und miindliche
Présentation der Projektarbeit und ihrer Ergebnisse; bestandener Kurztest.
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literaturliste wird zu Semesterbeginn bekannt gegeben
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Thermodynamik 1

Modulname

Thermodynamik 1

Modulname englisch thermodynamics 1

Modulverantwortliche/r [hrw\sylvia.schaedlich

Dozent/in Prof. Dr. Sylvia Schédlich
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
THDI1 180 h 6 2. Semester jedes Semester 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung baw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

o fiir technische Systeme und Prozesse Energie- und Entropiebilanzen aufstellen und
Wirkungsgrade berechnen,

e Zustandsdiagramme lesen,

dieses Wissen zur Untersuchung, Beschreibung und Bewertung von Maschinen, (Turbinen,

Pumpen etc.), Anlagen und Energieumwandlungsprozessen einsetzen,

konnen die verschiedenen Mechanismen der Warmeiibertragung beschreiben,

einfache Wérmeiibertragungsvorgénge analysieren,

eine systematische Problemldsungsstrategie verwenden ,

selbststandig neuen Stoff erarbeiten,

auf Grundlage ihres Fachwissens ihre Ergebnisse tiberpriifen (z.B., ob ihre Ergebnisse

plausibel sind),

¢ unbekannte Systeme analysieren und Riickschliisse auf deren Funktion ziehen.

Inhalte

Grundbegriffe der Thermodynamik, Energieformen, Zustandsgrofen und Zustandsgleichungen,
erster Hauptsatz der Thermodynamik und Energiebilanzen fiir technische Systeme, zweiter
Hauptsatz der Thermodynamik und Entropiebilanzen fiir technische Systeme, Wirkungsgrade und
Leistungszahlen, Kreisprozesse, Feuchte Luft

Grundlagen der Warmeleitung, Konvektion und Strahlung, Wéarmedurchgang

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen unterstiitzt durch Tutorien sowie Praktikumsversuche; u.a.
Wiérmepumpe, Stirlingmotor, Umluftkiihlgerat, Warmekapazitit, Wirkungsgrad Halogenlampe,
Vergleich Elektro-/Gaskocher

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Physik

formale Teilnahmevoraussetzungen
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keine

7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (80%) (120 Minuten) und Praktikumsbericht (20%)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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Pflichtmodule 3. Semester

Allgemeines Wirtschaftsrecht

Modulname Allgemeines Wirtschaftsrecht

Modulname englisch General business law

Modulverantwortliche/r [hrw\jutta.lommatzsch

Dozent/in Prof. Dr. Jutta Lommatzsch

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 3. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle
Vorlesung mit Vorlesung mit rlr;a:)x.
integrierter 3 SWS _ Gesamt: 120 h integrierter
Ubung: 4 SWS (=60 h) Ubung l'l)ggv
Ubung: 1 SWS .
e Ubung max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden ...

o konnen die wesentlichen Bereiche des Wirtschaftsrechts beschreiben.

o konnen mit Gesetzestexten umgehen und insbesondere Tatbestandsvoraussetzungen und
Rechtsfolgen einer Norm selbstdndig herausarbeiten.

o konnen wirtschaftsrechtliche Sachverhalte beschreiben und Losungsansétze eigensténdig
entwickeln.

o konnen den Abschluss von Vertragen beschreiben und deren Wirksamkeit priifen.

¢ konnen vertragliche Haftungsrisiken erkennen und beurteilen.

anwenden.

o konnen das erlangte Wissen in Bezug auf dieEnergiewirtschaft insbesondere auf dem Gebiet
der Vertragsgestaltung und Verhandlungsfiihrung, sowie des Energie- Einkaufs und -Verkaufs

3 Inhalte

o Finfithrung in das deutsche biirgerliche Recht, Handels- und Gesellschaftsrecht
Praxis der Rechtsgeschéftslehre und des Vertragsabschlusses

Allgemeine Geschiftsbedingungen

Leistungsstorungen, Gewéahrleistung und Garantie

Kreditrecht

Anwendungs-Schwerpunkt: Einkauf und Verkauf, Vertragsgestaltung und
Verhandlungsfiihrung.

4 Lehrformen

Vorlesung mit integrierter Ubungen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
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7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (90 Minuten)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

o Fiihrich, Ernst: Wirtschaftsprivatrecht, 14. Aufl. 2022
e Miissig, Peter, Wirtschaftsprivatrecht — Rechtliche Grundlagen wirtschaftlichen Handelns, 23.
Aufl. 2022

Weiterer notwendiger Gesetzestext sowie weitere Literatur werden zu Beginn eines jeden Semesters
bekannt gegeben
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Elektrische Energietechnik

Modulname Elektrische Energietechnik

Modulname englisch Electrical Energy Engineering

Modulverantwortliche/r |hrw\jens.paetzold

Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiufigkeit des Angebots Dauer
EET 180 h 6 3. Semester | jahrlich zum Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 3 SWS
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung baw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Auslegung von grundlegenden Komponenten der Elektrischen Energietechnik auf Basis der
mathematischen und physikalischen Zusammenhénge kann durchgefiihrt werden. Die dazu
notwendigen technischen Modelle der Komponenten sind bekannt und kénnen angewandt werden.
A1,K2,E3,R2

Die wesentlichen Zusammenhinge und Verfahren bei der Erzeugung, Ubertragung und Verwendung
von elektrischer Energie konnen erkléart werden und in ihren Wechselwirkungen dargestellt werden.
A2,K2,E2R2

Die Studierenden konnen einfache Kurzschlussstromberechnungen und Lastflussberechnungen
durchfiihren. A1,K1,E3,R2

Bei der Bearbeitung von fachspezifischen Aufgaben haben sie durch die Anwendung geeigneter
Losungsstrategien entsprechende Methodenkompetenzen erlangt und sind in der Lage einfache
Zusammenhinge in elektrischen Energienetzen mathematisch nachzubilden. A2,K2,E3,R2

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte
Grundlagen:

o Wirk- und Blindleistung, Drehstrom, symmetrische Komponenten, Elektrosicherheit
Komponenten der elektrischen Energietechnik:

¢ elektrische Maschinen, Transformatoren, Generatoren
o Schaltanlagen, Ubertragungsleitungen

Energieversorgungs-Systeme:

o Primértechnik, Struktur und energierechtliche Grundlagen, allgemeine technische
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o Strukturen, Netze, Schaltanlagen, Netzberechnungen, Netzstabilitat.

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Mathematik 1 & 2, Elektrotechnik
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
erfolgreich abgeschlossenes Praktikum im Modul Elektrotechnik
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min) (100%)
Zulassung zur Klausur nur nach erfolgreicher Praktikumsteilnahme (3 Testate)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum und bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BP02015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:

¢ ABB-Handbuch Schaltanlagen, Cornelsen Verlag Berlin 10. Auflage

o Elektrische Energieversorgung, Klaus Heuck, Klaus-Dieter Dettmann, Detlef Schulz, Vieweg +
Teubner 2010

o Elektroenergiesysteme, Adolf J. Schwab, Springer-Verlag 3. Auflage 2012
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Energiewandlung und -speicherung

Modulname Energiewandlung und -speicherung

Modulname englisch Energy Conversion and Energy Storage

Modulverantwortliche/r |hrw\rehm.marcus

Vorlesung: 3 SWS
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

Dozent/in Prof. Dr. Julian Tornow
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
EWS 180 h 6 3. Semester | jéhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung bzw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

Problemstellungen aus den unten stehenden Themenbereichen benennen und beschreiben (E1,
Al)

Sachverhalte und Problemstellungen identifizieren, richtig deuten und daraus Riickschliisse
und Folgerungen fiir deren Losung ziehen (A2, E2, K2, R2)

selbstidndig Aufgaben der unten stehenden Themenbereichen 16sen und dabei verschiedene
branchenspezifische Losungswege anwenden (A3, E3, K2, R2)

korrekte Begriffe verstehen (E2) und verwenden (E3)

technische Auswertungen vornehmen, grundlegende Auslegungen und Kalkulationen erstellen
(E3, A2, K2) sowie konkrete und ausgewéhlte, komplexe Anlagendimensionierungen
systematisch beurteilen (A3, ES, K3).

ihr Vorgehen fiir Dritte nachvollziehbar darstellen und prasentieren (A3, E2, K2, R2)
selbstindig komplexe Rechenaufgaben zur Problemldsung einzusetzen (A3-4, K3, E3, R2)
unterschiedliche Losungsansétze interpretieren, Fehlerquellen diskutieren und auf Plausibilitét
tiberpriifen (A3, ES, K2, R3).

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKERModell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der
Erkenntnisstufe der kognitiven LernzielTaxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handlen und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte

Kurze Wiederholung thermodynamischer Grundlagen

Zustandsgrofen und Prozessgrofien
Massenbilanz und Energiebilanz in der Feuerung
Zustandsdnderung und Zustandsdiagramme
Dampferzeugung und Kreisprozess

Dampfkraftwerkstechnik (Clausius-Rankine-Prozess)

Zustandsdnderungen im Dampfkraftwerk
Bauformen und Komponenten
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Auslegungsrechnung

Verbesserung des elektrischen Wirkungsgrades
Speisewasser-Vorwarmung, ggf. Luftvorwédrmung)
ggf. Organischer Rankine-Prozess (ORC)

Gasturbinenkraftwerkstechnik (Joule-Prozess)

o Entwicklung, Komponenten, Bauformen

¢ Offene Gasturbinenprozesse

Auslegungsrechnung

Gasturbinen-Heizkraftwerk

(inklusiv Dampferzeugung flir Industrieanlage)

Zusatzfeuerung

gef. Gasturbinen mit Rekuperator (Mikrogasturbine mit integriertem Rekuperator)

GuD ,,Gas und Dampfkraftwerk*

Auslegung und Auswertung

GT, AHK, Dampfprozess zusammen)

ggf. Ubung mit ZU, Speisewasser-Vorwirmung und
gef. Luftvorwérmung

GuD-Heizkraftwerk

Energiespeicherung

o aktueller und zukiinftiger Speicherbedarf (insbes. mit Fokus auf intermittierende Versorgung
mit erneuerbaren Energien)
o Klassifizierung, Grundprinzipien, Einsatzbedingungen und Speicherpotential verschiedener
Energiepeicher
o mechanische Speicher (Pumpspeicher und Druckluftspeicher)
o chemsiche Speicher (Batterien, Power-to-Gas)
o elektrische Speicher (Kondensatoren)
o themische Speicher (sensibel, latent)

Praktikum:

o Versuche zur Gasturbine und Batterieverhalten

o Auswahl geeigneter Messverfahren und Erstellung eines Messplans

o Erstellung eines Berichts mit Fokus auf Anferigung von aussagekriftigen Abbildungen,
Ergebnisinterpretation, Ergebnisdiskussion mit Bezug zu geeigneter Fachliteratur

Lehrformen

Seminar und Praktikum mit begleitenden Ubungen

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Energiesysteme und Energiewirtschaft, Thermodynamik

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Miindliche Priifung (100%) und Praktikumsberichte (be/nb)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur sowie Testat aus praktischer Arbeit




9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betr.ie‘t.)swirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:

Technische Thermodynamik; Theoretische Grundlagen und praktische Anwendungen; ISBN 3-446-
41561-0, Hanser Verlag

Rummich, Erich; Energiespeicher, expert-verlag

Strauf3, Karl; Kraftwerkstechnik zur Nutzung fossiler, regenerativer und nuklearer Energiequellen,
Springer; VDI

Lechner, Christof; Stationdre Gasturbinen. Verlag: Springer

Bitterlich, Walter; Gasturbinen und Gasturbinenanlagen, Vieweg+Teubner

Lange, Andreas; Dezentrale Energieversorgungssysteme, VDM Verlag Dr. Miiller
Droste-Franke, Bert; Brennstoffzellen und Virtuelle Kraftwerke, Verlag: Springer

Pischinger, Rudolf; Thermodynamik der Verbrennungskraftmaschine, ISBN: 3-211-99276-6;
Verlag: Springer.
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Marketing und Vertrieb

Modulname Marketing und Vertrieb

Modulname englisch Marketing and sales

Modulverantwortliche/r [hrw\jutta.lommatzsch

Dozent/in Jutta Lommatzsch
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 3. Semester | jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit mnax.
integrierter 4SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter 100
. . - bzw.
Ubung: Ubung 120

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

... die grundlegenden Ziele und Funktionen eines Unternehmens sowie zentrale Begriffe der BWL
erlautern; (A1, K1, E2, R1)

... die konzeptionellen Grundlagen des Business-to-Customer- und des Business-to-Business-
Marketing beschreiben; (A1, K1, E2, R1)

... Marketingziele definieren; (A2, K2, E3, R2)

... Marketingstrategien unter besonderer Beriicksichtigung der Strategien von Energieunternehmen,
Energiedienstleistern und Anlagenherstellern analysieren und daraus Implikationen flir den
Marketing-Mix ableiten; (A3, K2, E4, R2)

... Marketing-Instrumente erldutern, analysieren und im Rahmen von Fallstudien aus dem
Energiebereich anwenden; (A3, K2, E4, R2)

... Entscheidungen des Einsatzes der Marketing-Instrumente kritisch beleuchten; (A3, K2, ES, R3)
... Vorschlége fiir die Steuerung (Controlling) des Marketingprozesses erarbeiten. (A2, K2, E3, R2)

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen die
jeweilige Stufe im AnKERModell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der Erkenntnisstufe
der kognitiven Lernziel Taxonomie

nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden
Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. |

3 Inhalte

Einfiihrender Uberblick iiber die BWL.

Begriffliche und konzeptionelle Grundlagen des Marketing.

Marketingziele und -strategien.

Marketinginstrumente: Leistungsmanagement, Preis-und Vertragsmanagement,
Kommunikationsmanagement, Distributionsmanagement.

Marketing-Controlling.

Die Inhalte werden anhand von Fallstudien auf typische Marktsituationen und typische
Besonderheiten des Marketing im Energiebereich bezogen.

4 Lehrformen

Dozentenvortrag, moderierte Diskussion, Ubungen, aktuelle Fallstudienanalyse

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
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keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (100%, 60 min.)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur: Pflichtlektiire wird in jedem Semester bekanntgegeben
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Mathematik 3

Modulname Mathematik 3
Modulname englisch Mathematics 3
Modulverantwortliche/r |hrw\andrea.ostendorf
Dozent/in Ostendorf, Andrea
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
MAT 3 180 h 6 3. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Gesamt: 105 h
max. 150
ggrles%mg. ; 2\%2 5SWS (=75h) | Vor-und Nacharbeit: 75h Vorlesung bzw. 120
e Priifungsvorbereitung: 30h| Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen einfache mathematische Probleme aus den Bereichen Analysis, lineare
Algebra, gewohnliche Differentialgleichungen sowie Wahrscheinlichkeitsrechnung/Statistik 16sen
und so ihre Kenntnisse iiber die verwendeten Definitionen, Sitze und zugehorigen Rechenmethoden
nachweisen (A3, K3, E3, R2).

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitét, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte

Fourier Analysis: Fourier-Reihen, Fourier-Transformation, Fourier-Integrale

Einfithrung in die Numerik: Newton-Verfahren, Konvergenzbetrachtung

Gewohnliche Differentialgleichungen: Differentialgleichungssysteme, Laplace-Transformation

Wahrscheinlichkeitsrechnung / Stochastik: Grundlegende Begriffe, Kombinatorik, Statistik,
Korrelationsanalyse, Verteilungen, Deskriptive Statistik, Regressionsanalyse

Vertiefung der Nutzung computergestiitzter Software zur Losung mathematischer Probleme und
graphischer Darstellung der Ergebnisse (z.B. MATLAB)

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Mathematik 1, Mathematik 2

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
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Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der

notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Pflichtmodule 4. Semester

Angewandte Datenanalyse

Modulname Angewandte Datenanalyse

Modulname englisch Applied data analysis

Modulverantwortliche/r |hrw\stefan.habel

Dozent/in Dr. Stefan Dorschu
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
ADA 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 120 h Vorlesung max. 150
i = ' bzw. 120
Praktikum: 2 SWS 4SWS (=60hy oo
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

Operationen der relationalen Algebra anwenden

grundlegende Prinzipien einer relationalen Datenbank benennen und anwenden
einfachere und komplexere Abfragen definieren und optimieren

grundlegende und forgechrittene statistiche Methoden auswihlen und anwenden
grofle Datenmengen sinnvoll aggregieren und darstellen

die Aussagekraft von verschiedenen Darstellungsformen bewerten

3 Inhalte

Aufbau und Funktionsweise einer relationalen Datenbank

Datenstrukturen in einer relationalen Datenbank

Interaktion mit einer relationalen Datenbank (Select, Update etc.)
Grundlegende statistische Methoden zur Auswertung inkl. Verteilungsformen

Grafische Darstellungsmdglichkeiten von groBen Datenmengen (z.B. mit Grafana)
Interpretation und Bewertung von Daten

Grundziige der Mengenlehre (aufbauend auf Mathematik 1) und relationale Algebra

Fortschrittliche statistische Auswertemethoden (Hauptkomponentenanalyse, KNN etc.)

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitendem Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Mathematik 1
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (100%) Priifungssprache: Deutsch

42



Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreiches Praktikum und erfolgreiche Klausurarbeit

Bestandenes Praktikum ist Voraussetzung fiir Teilnahme an Klausur.

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Energiewirtschaft, Investition und Finanzierung

Modulname

Energiewirtschaft, Investition und Finanzierung

Modulname englisch

Energy industry, investment and financing

Modulverantwortliche/r |hrw\irrek.wolfgang

Dozent/in Prof. Dr. Wolfgang Irrek
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] H:iufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit mnax.
integrierter 5 SWS| 5SSWS (=75h) Gesamt: 105 h integrierter 150
Ubung: Ubung 120

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

... grundlegende volkswirtschaftliche Zusammenhénge erlautern. (A1, K1, E2, R1)

... die Funktionsweise von Mérkten und insbesondere des Energiemarkts inklusive ausgewéhlter
aktueller Entwicklungen erldutern; (A1, K2, E2, R1)

... die Ursachen fiir Marktversagen wiedergeben und diese im Hinblick auf die Energiewirtschaft zu
identifizieren; (A2, K2, E4, R2)

... staatliche Leitplanken und Interventionen in das Marktgeschehen mit besonderem Fokus auf der
Energiewirtschaft diskutieren; in diesem Zusammenhang wird auch die Suche nach addquater
Fachliteratur und die richtige Zitierweise von Quellen geiibt (A3, K2, E4, R2)

... den strategischen Planungsprozess von Unternehmen in den Energiemérkten beschreiben und
ausgewahlte strategische Instrumente in Fallbeispielen zur Energiewirtschaft anwenden; (A2, K2, E3,
R2)

... typische produktionswirtschaftliche Entscheidungen im Energiebereich benennen und
entscheidungsunterstiitzende Berechnungen dazu durchfiihren; (A2, K2, E3, R2)

... dazu den entsprechenden Beschaffungsprozess erklaren und Optimierungs- und
entscheidungsunterstiitzende

Berechnungen dazu durchfiihren; (A2, K2, E3, R2)

... dazu auBlerdem einzelne Investitionsvorhaben mittels statistischer und dynamischer
Investitionsrechnungen bewerten (A3, K2, E3, R2) und

... einfache vollstindige Finanzpléne erstellen; (A2, K2, E3, R2)

... Abhédngigkeiten zwischen erzielten Rechenergebnissen und gesetzten Annahmen erkennen und
Rechenergebnisse entsprechend einschdtzen; (A3, K2, E4, R2)

... anhand von Fallbeispielen an Losungsansatzen flir ausgewahlte

(energie)wirtschaftliche Problemstellungen arbeiten und dabei addquate Rechenverfahren einsetzen.
In diesem Zusammenhang wird auch das Arbeiten mit Quellen (Literatursuche, Zitieren) und die
Nutzung von Excel und dem Excel Solver geschult. (A3, K2, E4, R3)

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen die
jeweilige Stufe im AnKERModell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der Erkenntnisstufe
der kognitiven LernzielTaxonomie

nach Bloom und der Reflexivitdt (Grad der kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden
Handlen und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

Inhalte
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Grundlagen der Volkswirtschaftslehre (VWL), mit besonderem Schwerpunkt auf das
Zusammenspiel von Angebot und Nachfrage und staatliche Eingriffe in den Energiemarkt und ihre
umweltdkonomische Begriindung bzw. ihre Begriindung aus Nachhaltigkeitssicht.

Strategische Planung, mit besonderem Schwerpunkt auf entsprechende Entscheidungen im
Energiebereich aus 6konomischer bzw. Nachhaltigkeitsperspektive.

Produktion und Logistik, mit besonderem Schwerpunkt auf entsprechende Entscheidungen im
Energiebereich.

Investition und Finanzierung, mit besonderem Schwerpunkt auf entsprechende Entscheidungen im
Energiebereich.

Fachiibergreifende allgemeine Kompetenzentwicklung: Rechnen von Hand und mit Excel (Excel
Solver); Suche nach Fachliteratur und wissenschaftliche Zitierweise von Quellen; Reflexion der im
ersten Semester erprobten individuellen Lernstrategien.

Lehrformen

Vorlesung mit integrierten Ubungen entlang einer Fallstudie

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Klausur (90 min) (100%)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Mindestens 50% der Punkte, die in Hausaufgaben wéhrend des Semesters vergeben werden,
werden erreicht.

Bestandene Modulpriifung.

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Es werden Hausaufgaben vergeben. 50% der Hausaufgabenpunkte miissen erreicht werden, um zur
Klausur zugelassen zu werden. Bei besonders erfolgreicher Bearbeitung dieser Hausaufgaben
koénnen Bonuspunkte fiir die Klausur erworben werden, die bei Bestehen der Klausur auf die
Klausurnote angerechnet werden. Néheres hierzu wird zu Semesterbeginn bekannt gegeben.
Literatur: wird zu Beginn der Vorlesung bekannt gegeben.
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Solar- und Windenergie

Modulname Solar- und Windenergie

Modulname englisch Solar and Wind-Energy

Modulverantwortliche/r |hrw\rehm.marcus

Dozent/in Prof. Dr. Marcus Rehm
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
EES 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 3 SWS
Ubung: 1 SWS 6 SWS (=90 h)
Praktikum: 2 SWS

. 120
Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Vorlesung
Gesamt: 90 h bzw

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

Problemstellungen aus den unten stehenden Themenbereichen benennen und beschreiben (E1,
Al)

Sachverhalte und Problemstellungen identifizieren, richtig deuten und daraus Riickschliisse
und Folgerungen fiir

deren Losung ziehen (A2, E2, K2, R2)

selbstindig Aufgaben unten stehenden Themenbereichen 16sen und dabei

verschiedene branchenspezifische Losungswege anwenden (A3, E3, K2, R2)

korrekte Begriffe verstehen (E2) und verwenden (E3)
: grundlegende technische Auswertungen und wirtschaftliche Kalkulationen erstellen. (E3, A2-3,
K1)
: konkrete Anlagendimensionierungen systematisch beurteilen (A2, ES, K2).
ihr Vorgehen fiir Dritte nachvollziehbar darstellen und prasentieren (A3, E2, K2, R2-3)
selbstiandig komplexe Rechenaufgaben zur Problemlésung einzusetzen (A3-4, K3, E3, R2-3)
[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKERModell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der
Erkenntnisstufe der kognitiven LernzielTaxonomie nach Bloom und der Reflexivitit (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handlen und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte

Windenergie
Bauarten und Komponenten

Physikalische Grundlagen: Leistungsbeiwert, Aerodynamik (Stall-, Pitch),
Windcharakteristiken

Prognose des Jahresenergie
Windparkentwicklung
Winddargebot

Marktiibersicht und —entwicklung von Windkraftanlagen
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ggf. Rahmenbedingungen (EEG etc.)
Off-Shore Anlagen
Solarenergie

Grundlagen: Sonnenstrahlung, Strahlungsgesetz, -haushalt, Global- u. ~ Direktstrahlung,
Sonnenstand, Ausrichtung u. Nachfithrung, Abschattung. ..

Photovoltaik (PV)
Wirkungsweise (Photoelektrischer Effekt, Bindermodell, Halbleiter, p-n-Ubergang)
Herstellung (Diinnschicht, Silizium, Wafer, Zellen, Module)
Elektrische Beschreibung (Dioden-Modelle, Kennlinien, Parameter, Verschattung)
Anlagen: Inselsysteme, Netzgekoppelt, Auslegung, Komponenten, Montage
Recht & Normen, Wirtschaftlichkeit
Marktentwicklung
Solarthermische Systeme
Solarkollektoren (nicht-konzentrierend)
Aufbau, Varianten, Kennlinien
Systeme und Komponenten
Auslegung, Systeme mit Pufferspeicher, Hydraulik
Konzentrierende Systeme (CSP)
Einflihrung, Bauarten
Parabolrinnenkraftwerke: Aufbau, Prozessauslegung
Solarturmkraftwerke: Receiver, Aufbau, Auslegung
Hybride Kraftwerke: Projektbeispiel

ggf. Auslegung weiterer Verfahren (Paraboloide, Aufwindkraftwerke)

Ggf. weitere erneuerbare Energiesysteme

Praktika

1. Labor an einem fiir das Thema Photovoltaik konzipierten Schulungsgerit mit Aufgaben
zur Vertiefung des Verstindnisses

2. Labor an einer solarthermischen Demonstrationsanlage mit Aufgaben zur Vertiefung des
Verstindnisses

3. ggf. Gruppenarbeit zur Auslegung von Systemen in Absprache mit dem Lehrenden

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen sowie Praktika (s. Inhalte)

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
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Thermodynamik empfohlen

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Zulassung zur Klausur nur nach erfolgreicher Praktikumsteilnahme
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Klausur sowie Testat aus praktischer Arbeit
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Egg;;?ﬁf&g;%ﬁ%ﬂ%hm - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Digitalisierung und Projektmanagement in den Ingenieurwissenschaften BPO20XX  Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013_BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
MaschinenbauBPO20XX Wahlmodul
Nachhaltige Gesundheitstechnologien MPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der

notenrelevanten Credits
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11

Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:

Quaschning, Volker; Erneuerbare Energien und Klimaschutz, ISBN 978-3-446-41444-0, Hanser
Verlag

Mertens, Konrad: Photovoltaik; Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie und Praxis, ISBN: 978-3-
446-44232-0; Verlag: Hanser Fachbuchverlag

Kaltschmitt, Streicher, Wiese: Erneuerbare Energien - Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit,
Umweltaspekte, Springer

Kaltschmitt, Hartman, Hofbauer: Energie aus Biomasse — Grundlagen, Techniken und Verfahren,
Springer

Robert Gasch, Jochen Twele: Windkraftanlagen, Grundlagen, Entwurf, Planung und Betrieb,
Teubner

Wagemann, Hans-Giinther; Photovoltaik, Solarstrahlung und Halbleitereigenschaften.
Solarzellenkonzepte und Aufgaben. ISBN: 3-8348-0637-4, Vieweg+Teubner

Mohr, Markus; Praxis solarthermischer Kraftwerke, Springer
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Pflichtmodule 5. Semester

Energieeffizienz

Modulname Energieeftizienz
Modulname englisch Energy Efficiency
Modulverantwortliche/r |hrw\irrek.wolfgang

Dozent/in Prof. Dr. Viktor Grinewitschus, Prof. Dr. Wolfgang Irrek
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
EEF 180 h 6 5. Semester | jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle
Vorlesung: 3 SWS Gesamt: 120h | Vorlesung ™ 120
Pkt 1 SWs 4 SWS (= 60 h) ' € bzw. 120
’ Praktikum max. 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

... die Energiefliisse in Energie verbrauchenden Systemen erldutern; (A2, K2, E2, R2)

... die wesentlichen Energienutzungsbereiche und -technologien sowie die Mdglichkeiten zur
Energieeffizienzverbesserung und zum Energiesparen in diesen Systemen benennen; (A1, K1, E2,
R1)

... ihr in anderen Modulen erworbenes technisch-wirtschaftliches Wissen auf Fragestellungen der
Energieeffizienz und des Energiesparens anwenden; (A3, K2, E3, R2)

... Daten zu Energieanwendungssystemen aus technischem und wirtschaftlichem Blickwinkel
auswerten, effizienzverbessernde MalBinahmen bei ausgewahlten Querschnittstechnologien
identifizieren und unter Beriicksichtigung technischer und wirtschaftlicher Aspekte und unter
Anwendung adidquater Rechenmethoden auslegen; (A3, K2, E5, R3)

... wesentliche Akteure, Marktprozesse und Politikinstrumente im Energieeffizienzbereich benennen;
(Al,K2,E2,R1)

... zum Teil alleine und zum Teil im Team systematisch ein energiebezogenes Problem anhand
gemessener oder vorgegebener Daten analysieren, die Analyse sachgerecht und nachvollziehbar
dokumentieren und Schlussfolgerungen aus der Analyse ziehen; (A3, K2, ES, R4)

... iInterdisziplindre Problemlésungskompetenz erwerben und sie auf energiebezogene
Fragestellungen anwenden (A2, K2, E3, R2).

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen die
jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitat, der Erkenntnisstufe
der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der kritischen
Distanznahme zu eigenem und fremden Handlen und Denken) beim Kompetenzerwerb. |

Inhalte

Ein Fokus liegt auf der Steigerung der Energieeffizienz und dem Energiesparen in Wohn- und
Nichtwohngebiuden:

¢ Anforderungen der Gebaudenutzer:innen

o Energieeffizienz der Gebéudehtille

o Energiceftiziente Gebaudetechnik, insbesondere Warmeerzeugung (Heizung), Warmeverteilung
(Pumpen, Hydraulik), Liiftung

o Energieeffizienzsteigerungen im Zusammenspiel von Anforderungen und Verhalten der
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Nutzer:innen, Gebidudehiille und Gebaudetechnik
o Energieeffiziente Beleuchtung
o Energieeffiziente Haushaltsgerite
o Energieeffiziente Informations- und Kommunikationstechnologie

Dabei relevante Aspekte:

Energieeffizienz-Definitionen

Theoretische, technische, wirtschaftliche und realisierbare Potenziale

Energieanalysen und Energiemanagement

Energieeffizienztechnik

Technische und organisatorische Umsetzung von Energieeinsparmafnahmen
Wirtschaftliche Bewertung von Energieeffizienz- bzw. Energieeinsparmafinahmen
Wirkungen von Energieeffizienz-Steigerungen und ihre Messbarkeit

Marktakteure, Produkte und Dienstleistungen, Marktprozesse, Markttransformation und
politisch-administrative Instrumente zur Steigerung der Energieeffizienz.

¢ Wesentliche Normen, Gesetze, Verordnungen und Richtlinien.

Lehrformen

Vorlesung und Praktikum

Das Praktikum besteht aus folgenden Elementen:

a) Erlduterung und Erprobung des Umgangs mit dem Energiemessgeritekoffer fiir die Durchfithrung
einer héuslichen Energieanalyse; Besprechung vorlaufiger Ergebnisse der hiuslichen Energieanalyse.
b) Messtechnische Bestimmung und Untersuchung der Effizienz einer ausgewahlten
Wiérmeerzeugungstechnologie.

¢) Bemessungsgrundlagen zur Heizlast und Auslegung von Warmeerzeugern und Optimierung von
Verteilsystemen mittels hydraulischem Abgleich an einem entsprechenden Versuchsstand.

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Grundverstindnis der Thermodynamik, von Energieumwandlungsanlagen und elektrischen Anlagen
inklusive deren Messung und Regelung sowie Methoden der dynamischen Investitionsrechnung.

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit zu den von Prof. Grinewitschus gelehrten Inhalten (90 min) (50%)

Schriftlicher Bericht zu den von Prof. Irrek gelehrten Inhalten (Héusliche Energieanalyse mit Hilfe
eines Energiemessgeritekoffers) (15-25 Seiten Inhalt) (50%)

Erfolgreiche Praktikumsteilnahme (Testate aus praktischer Arbeit auf Basis von in Kleingruppen
erstellten Praktikumsberichten zum Vorgehen und den wesentlichen Ergebnissen der o. g. drei
Versuche und ihrer kritischen Diskussion.)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum.

Die Modulpriifungen 'Schriftlicher Bericht' und 'Klausur' sind insgesamt zu bestehen.

Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betr.iel{)swirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16_ WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau BPO20XX Wahlmodul
Nachhaltige Gesundheitstechnologien MPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau_ BPO2015 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2018 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
Literaturliste wird zu Semesterbeginn bekanntgegeben.
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Prozess- und Leittechnik

Modulname Prozess- und Leittechnik

Modulname englisch Process Control Technology

Modulverantwortliche/r |Prof. Dr.-Ing. Viktor Grinewitschus

Dozent/in Prof. Dr. Viktor Grinewitschus

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer

PLT 180 h 6 5. Semester | jahrlich zum Wintersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 2 SWS

Gesamt: 105 h

geplante
Gruppengrofie

max. 150
Vorlesung bzw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse der Prozess- und Leittechnik erworben. Sie haben
einige praxisrelevante technische Systeme mit der zugehdrigen Software kennengelernt und durch
Anwendung geeigneter Losungsstrategien entsprechende Methodenkompetenz erlangt.

3 Inhalte

Steuerungen, ...), Programmierung und Tests, Normungen

Praktikum:-

- Einfiihrung in die Netzwerkfunktionen von SPSen
- Netzwerkkommunikation mittels Modbus TCP

- Auslesen eines Feldbussystems mittels Modbus RTU

Grundlagen zum Steuern, Regeln und Sichern von groBrdumig verteilten technischen Anlagen in der
Praxis, Software- und Hardwarekomponenten (Prozessleitsysteme, Speicherprogrammierbare

- Kennenlernen der Programmiersprachen flir SPS-Systeme nach I[EC 61131-3
- Programmierung von einfithrenden Beispielen (Ampelschaltung, Maschinenbediener)

- Programmiertechnische Umsetzung der Automatendarstellung nach Mealy und Moore

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen

Klausur (120 min, 100%) und Praktikumsteilnahme (Studienleistung)
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8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikum (Studienleistung fiir Praktikum, be/nbe)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BP02015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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Pflichtmodule 6. Semester

Energie- und Umweltrecht

Modulname Energie- und Umweltrecht
Modulname englisch Enviromental Law
Modulverantwortliche/r |Prof. Dr.-Ing. Saulo Seabra
Dozent/in Lehrbeauftragter
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
EUR 180 h 6 6. Semester jahrlich zum Sommersemester 1 Semester
(Bottrop)
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle
Vorlesung: 3 SWS Gesamt: 120h | Vorlesung " 120
i & 4 SWS (= 60 h) ' € baw. 120
Ubung: 1 SWS .
Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse iiber das allgemeine Energie- und Umweltrecht,
insbesondere iiber die nationale Rechtstruktur in Hinsicht auf Klimaschutz, Immissionsschutz,
Kreislaufwirtschafts, Wasser und Abfallrecht.

Sie kennen die Grundlagen des Natur und Artenschutzrechts, sowie des Umweltstrafrechts.

Die Studierenden sind in der Lage:

Umweltrechtgesetze auf spezifische Fille anzuwenden

zu beurteilen, welches Recht bei spezifischen Fallen Anwendung findet

auf der Grundlage der Gesetze Empfehlungen und Entscheidungen fiir oder gegen ein Vorhaben zu
treffen und

die Empfehlung bzw. Entscheidung argumentativ zu vertreten.

3 Inhalte

1. Allgemeines Energie- und Umweltrecht
2. Immissionsschutzrecht

3. Kreislaufwirtschaftsrecht

4. Wasserrecht

5. Natur und Artenschutzrecht

6. Klimaschutzrecht
7. Verwaltungsrechtsschutz im Umweltrecht

8. Umweltstrafrecht

4 Lehrformen

Vorlesung mit begletienden Ubungen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine




Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der

notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Storm, Peter-Christoph; (UmwR) Umweltrecht; Beck-Texte im dtv;
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Organisation, Personal und Unternehmensfithrung

Modulname Organisation, Personal und Unternehmensfiihrung
Modulname englisch Organisation, human resources and corporate management
Modulverantwortliche/r [hrw\olga.hoerdt
Dozent/in Prof. Dr. Olga Hordt
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 6. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit mnax.
integrierter 4SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter 100
- . - bzw.
Ubung: Ubung 120

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben grundlegende Strukturen und Prozesse zur Fiihrung und zum Management
von Unternehmen unterschiedlicher Gréfenordnung kennengelernt. Sie sind vertraut mit den Vor-
und Nachteilen einzelner Organisationsformen und der Personalwirtschaft von/in Unternehmen,
Abteilungen und Projekten. Sie sind mit Fragestellungen der strategischen und operativen Planung,
der Unternehmensorganisation und des Personalwesens vertraut. Sie kennen wesentliche
Instrumente zur Steuerung von Unternehmen.

Inhalte

¢ Personal und Organisation als Basis der Unternehmensfiihrung unter besonderer
Beriicksichtigung von Beispielen von Fiihrungsansétzen aus der Energiewirtschaft Ethik und
Verantwortung in der Unternehmensfiihrung unter besonderer Beriicksichtigung von Corporate
Social Responsibility-Konzeptenin der Energiewirtschaft

o Konzepte und Methoden der strategischen Geschéftsfeldentwicklung und
Unternehmensplanung unter besonderer Beriicksichtigung von Beispielen von
Unternehmensstrategien aus der Energiewirtschaft und den Besonderheiten der strategischen
Planung und Steuerung von Kraftwerken und Energienetzen mit besonders langen
Nutzungsdauern

¢ Steuerungssysteme zur Unterstiitzung der Unternehmensfiihrung, z. B. Planungs- und
Kontrollsysteme unter besonderer Beriicksichtigung von Controllingsystemen der Energie- und
Energiedienstleistungsunternehmen inkl. Hinweisen auf entsprechende Software

Lehrformen

Seminaristische Vorlesung mit integrierten Ubungen; ggf. Einsatz eines Planspiels oder von
Fallstudien

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (60 min.) (50%) Priifungssprache: Deutsch
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Prasentation mit schriftlicher Ausarbeitung (20  Priifungssprachen: Deutsch
min.) (50%)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Literatur: wird zu Beginn des Semesters bekannt gegeben
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Wahlpflichtmodule
Regenerative thermische Energiesysteme

Bioenergiesysteme

Modulname

Bioenergiesysteme

Modulname englisch

Bioenergy Systems

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Saulo Seabra

Dozent/in

Prof. Dr. Saulo H. Freitas Seabra da Rocha

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer]| Workload | Credits | Studiensemester] Hiufigkeit des Angebots Dauer
BES 180 h 6 5. Semester Jahrlich ZI(J]I;:) Xﬁgg;e rsemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle
max. 150
Vorle.sung. 3 SWS Gesamt: 105 h Vorlesung bzw. 120
Praktikum: 1 SWS 5SWS (=75h) Praktikum max. 15
Ubung: 1 SWS " '
8 Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse iiber die technischen Moglichkeiten zur
Bereitstellung von Energie aus Biomasse (nachwachsende Rohstoffe) erworben.

Sie sind in der Lage, Rohstoffe, Verfahren und Anlagen zur Bereitstellung von chemischer,
thermischer und elektrischer Energie aus Biomasse auszuwéhlen, zu spezifizieren und zu bewerten.

3 Inhalte

o Exkursionen

Praktikum: Durchfiihrung von Versuchen im Labor zum Thema:

¢ Biodiesel (Herstellung von Fettsduremethylestern)
¢ Holzpellets (Produktion und Chem. Analyse z.B RFA - Schwermetalle)
¢ Biogas (Standardgérversuch) (optional)

Biomasseentstehung, Angebaute Biomasse, Nebenprodukte (Riickstinde und Abfille)
Bereitstellungskonzepte, Ernte, Mechanische Aufbereitung

Transport, Lagerung, Konservierung und Trocknung

Grundlagen der thermo-chemischen Umwandlung biogener Festbrennstoffe
Thermo-chemische Umwandlung (Verbrennung, Vergasung, Pyrolyse)
Produktion und Nutzung von Pflanzenolkraftstoffen

Grundlagen der bio-chemischen Umwandlung
Ethanolerzeugung und -nutzung
Biogaserzeugung und -nutzung

4 Lehrformen

Vorlesung, Ubung und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen




Kenntnisse der Chemie und der Mechanischen und Thermischen Verfahrenstechnik.

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
Die Mindestteilnehmerlnnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausur (120 min.) oder miindliche Priifung (15-30 min. je Priifling), wird in der ersten
Vorlesungswoche festgelegt (80%)Praktikumsberichte (20%)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Klausur sowie Praktikumsberichte, Teilnahme an Exkursion (falls angeboten)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wabhlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:
Kaltschmitt, Hartman, Hofbauer: Energie aus Biomasse — Grundlagen, Techniken und Verfahren,

FNR, Leitfaden Bioenergie: Planung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit von Bioenergieanlagen
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Energieberatung

Modulname Energieberatung

Modulname englisch Energy consulting

Modulverantwortliche/r [hrw\sylvia.schaedlich

Dozent/in Prof. Dr. Sylvia Schéadlich
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] H:iufigkeit des Angebots Dauer
EB 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 4 SWS Gesamt: 105 h Seminar 15
. 5SWS(=75h
Praktikum: 1 SWS ( ) Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

¢ Gebaudehiille und erforderliche technische Anlagen von verschiedenen Arten von Gebauden
dokumentieren und bewerten.

¢ Unterlagen und technische Pline verstehen und bewerten

e Methoden der Energieberatung anwenden.

¢ begriindete Annahmen auf Basis von Normen, Verordnungen, etc. treffen, und normkonforme
Berechnungsmethoden anwenden

o reale praxisnahe Problemstellungen mithilfe der erlernten Methoden bearbeiten

¢ in Praktika Messmethoden und deren Fehlerquellen benennen, Messungen durchfiihren,
auswerten und bewerten

¢ cinen Beratungsbericht sowie einen Energicauswesis fiir einfache Gebaude erstellen und die
Ergebnisse priasentieren

3 Inhalte

¢ Rechtliche Grundlagen; insbesondere Stellenwert, Abhangigkeiten und Zusammenspiel von
Gesetzen, Verordnungen und Normen

o Energetische Standards bei Neubauten und Gebduden im Bestand; Grundlagen der
Bestandsaufnahme und Dokumentation

o Anforderungen an energieeffiziente Gebdude im Hinblick auf Technik und Gebaude

o Grundlagen der Beurteilung von Gebauden (bspw. Thermografie; Warmedammsysteme,
Luftdichtheit, Nutzerverhalten, Leerstand) und verschiedener Methoden zur Warme- und
Kalteerzeugung sowie Raumlufttechnischer Anlagen sowie von Beleuchtungssystemen

o Grundlagen der Erstellung von Modernisierungsempfehlungen, Beratungsberichten und
Energieausweisen; Beriicksichtigung von Fordermafinahmen

o Softwareprogramme fiir die energetische Bewertung von Gebauden

o Bearbeitung von Fallbeispielen; Grundziige der Berechnung nach DIN V 18599

4 Lehrformen

Uberwiegend Teamarbeit

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
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formale Teilnahmevoraussetzungen

Maximale Teilnehmerzahl: 15 Personen

7 Priifungsformen
Lernportfolio (100%) Priifungssprache: Deutsch
Lernportfolio: kontinuierliche Dokumentation und Reflektion des Arbeitsprozesses und der
Ergebnisse
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Lernportfolio, das mit mindestens ,,ausreichend* bewertet wurde, regelméBige Teilnahme an der
Teamarbeit
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Wird zu Semesterbeginn bekannt gegeben.
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Geothermische Systeme

Modulname Geothermische Systeme
Modulname englisch Geothermal Systems
Modulverantwortliche/r |hrw\rehm.marcus
Dozent/in Dipl.-Ing. Thorsten Schmitz (Lehrbeauftragter)
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiufigkeit des Angebots Dauer
GTS 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 1 SWS 4 SWS (= 60 h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung baw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 120 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse iiber die effiziente energetische Nutzung der Geothermie mit
geothermischen Systemen. Im Vordergrund des Moduls steht die Nutzung der oberfichennahen
Geothermie mittels Warmepumpenanlagen zur Bereitstellung von Warme-/Heizenergie. Dabei
konnen die Studierenden ihre bereits erworbenen Kenntnisse der Thermodynamik und der
Wiérmeiibertragung anwenden und vertiefen. Die Warmepumpenanlagen werden als ganzheitliches
Energiesystem bestehend aus Warmequelle, thermodynamischem Kreisprozess und Warmesenke
behandelt. Die Anbindung an Heizungsanlagen mit unterschiedlichen Betriebsarten wird praxisnah
vorgestellt.

3 Inhalte

Geothermische System im Uberblick, Bereitstellung von Wirme-/Heizenergie mittels
Wérmepumpenanlage, umweltrechliche, geologische, klimatische Rahmenbedingungen, Anwendung
des thermodynamischen Kélteprozesses, Darstellung im T-s-, h-s- und logp-h-Diagramm,
Wiérmeiibertragungsvorginge von der Warmequelle zur Warmesenke, Warmeverteilsysteme,
Bereitstellung von Heizwarme, Trinkwassererwiarmung, Anlagenbewertung und Angebotsgestaltung

4 Lehrformen

Seminar mit begleitenden Ubungen und Laborpraktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Thermodynamik empfohlen

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein

7 Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (90 min)

Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur ist die Teilnahme am Laborpraktikum (mind. 80%
Anwesenheit)

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur und Teilnahme am Praktikum

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme_BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Einflihrung in die Thermodynamik, Cerbe/Hoffmann, Hanser-Verlag, Miinchen.

Taschenbuch flir Heizung- und Klimatechnik, Recknagel/Sprenger/Schramek, Oldenbourg
Industrieverlag, Miinchen.

VDI-Wiérmeatlas, Springer-Verlag, Heidelberg.

Fachzeitschriften, z. B. HLH, Springer-Verlag, Heidelberg.
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Thermodynamik 2

Modulname Thermodynamik 2

Modulname englisch thermodynamics 2

Modulverantwortliche/r |Schaedlich Sylvia

Dozent/in Prof. Dr. Sylvia Schéadlich
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiufigkeit des Angebots Dauer
THD2 180 h 6 5. Semester | jahrlich zum Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung baw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

reale praxisnahe Problemstellungen mithilfe der erlernten Methoden l6sen

sich dabei neues Fachwissen aneignen

begriindete Annahmen treffen, die Grenzen von Berechnungen erkennen und die
GrofBenordnung der moglichen Fehler einschétzen

»excel“ zur Losung ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen einsetzen

die Wertigkeit von Energie erkennen und beurteilen

die Ubertragbarkeit von Modellversuchen auf reale Problemstellungen beurteilen

die Giite von Prozessen beurteilen und Potenziale zur Effizienzsteigerung erkennen und
bewerten, insbesondere unter Einbeziehung regenerativer Energien

die mit dem Energieeinsatz verbundene Emission von Treibhausgasen berechnen und bewerten
in Praktika in einem Team Versuche durchfiihren, auswerten und bewerten

einen wissenschaftlichen Bericht erstellen, Ergebnisse kritisch diskutieren; bspw. in Bezug auf
Literaturangaben

3 Inhalte

1.
2.

3.

4.

Zentrales Thema ist die Riickfiihrung realer Problemstellungen auf thermodynamische
Zusammenhédnge und damit die ErschlieBung von Berechnungs- und Optimierungsmoglichkeiten in
der Praxis.

Es wird eine Auswahl aus folgenden Themen bearbeitet:

Grundsitzliche Abweichungen realer von idealen Zustandsanderungen

Definition und Unterscheidung von Wirkungsgraden (thermischer WG, isentroper WG,
exergetischer WG, etc.)

Energieeffizienz durch Optimierung von Kreisprozessen; u.a. Warmepumpe, Kélteanlage,
BHKW

Wirmeiibertragung in der Praxis

- Uberlagerung von Strémungs- und Wirmeiibertragungsvorgingen

- Kenngrofien zur Beurteilung von Warmeiibertragern

- Mafinahmen zur Optimierung: hinsichtlich der Verbesserung erwiinschter Wérmeitibertragung
(Wérmeiibertrager) und Vermeidung unerwiinschter Warmeiibertragung (Warmeddmmung)
- Verfahren der Warmeriickgewinnung
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5. Ahnlichkeitstheorie und dimensionslose Kennzahlen

6. Bewertung und Optimierung von Trocknungs-, Kiihlungs- und Klimatisierungsprozessen

anhand von Anwendungsbeispielen

7. Einsatz und Bewertung von Verfahren unter Ausnutzung erneuerbarer Energien; u.a. ,,Kélte aus

Wiérme*, Verdunstungskiihlung; Solare Klimatisierung
8. Umgang mit Messtechnik und Bewertung von Messergebnissen

4 Lehrformen
Seminaristischer Unterricht sowie Praktikumsversuche an realititsnahen Anlagen
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Thermodynamik / Thermodynamik 1
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Priifungsportfolio (100%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Priifungsportfoio muss mit mindestens ,,ausreichend* bewertet werden
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau_BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang
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Regenerative elektrische Energiesysteme

Elektrochemische Energiespeicher

Modulname Elektrochemische Energiespeicher

Modulname englisch electrochemical energy stores

Modulverantwortliche/r |Prof. Dr.-Ing. Julian Tornow

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Julian Tornow
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
ECES 180 h 6 5. Semester | jéhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung mit Vorlesung mit III;%X'
integrierter 3 SWS _ Gesamt: 120 h integrierter
Ubung;: 4 SWS (=60 h) Ubung ]iggv
Praktikum: 1 SWS
: m Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul sollen die Studierenden folgendes kdnnen:

Die Funktionsweise von elektrochemischen Speichern beschreiben, indem grundlegende
elektrochemische Modelle zur Beschreibung und Berechnung der Zelleigenschaften
angewendet werden.

Die Ursachen von einsatzlimitierenden Zelleigenschaften wie z.B. Energiedichte, Lade-
/Entladerate, Entladetiefe, Zyklenfestigkeit und Alterung qualitativ erkléren.

Messmethoden zur Zustandsbestimmung von Speichertechnologien anwenden und die
Ergebnisse interpretieren.

Managementsysteme zur elektrischen und thermischen Zellregelung beschreiben und
beurteilen.

Verschiedene elektrochemische Speichertypen anhand ihrer Kenngrof3en bewerten, sowie flir
spezifische Anwendungen begriindet auswéhlen.

Die Relevanz bestehender und zukiinftige Technologien elektrochemischer Energiespeicher zur
Erreichung der gegenwirtigen Klimaziele zu bewerten.

3 Inhalte

In diesem Modul werden Kenntnisse und Methoden vermittelt, um eine qualifizierte Beurteilung zu
Auswahl und Betrieb von Speichersystemen durchzufiihren. Dafiir werden folgende Inhalte
behandelt:

Grundlagen von Energiespeichern: Kenngrofien, Klassifizierung und Einsatzbereich, Zellen,
Module;

Elektrochemische Grundlagen: Oxidation/ Reduktion, Redoxpotential, Nernst-Gleichung,
Elektrodenreaktionen, Faraday’sches Gesetz, Transportprozesse, Innenwiderstand;
Funktionsweise, Aufbau und Eigenschaften (Kapazitit, Alterung, Sicherheit,...) verschiedener
Zell-Technologien: z.B. Bleibatterie, Lithium-lonen-Batterie, Metall-Luft-Batterie,
Superkondensator, Elektrolyseur/Brennstoftzelle;

Messmethoden: Potentiostat, 3-Elektroden-Messung, Leitfahigkeit, galvanostatisches und
potentiostatisches Laden/Entladen, Impedanzpektroskopie;

Batterie-Management-System: Lade-/Entlademanagement, Zellsysmmetrierung, Bestimmung
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des Lade- und Alterungszustands, Sensorik, Steuerung und Kiihlung, Sicherheitsfunktionen;

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Grundlagen in Elektrotechnik, Naturwissenschaften und Mathematik
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Praktikumsteilnahme und Praktikumsberichte (be/nb)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
¢ Bestandene Klausur
o Bestandenes Praktikum
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP02015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitit (Dual) BPO2024 Pflichtmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitit BPO2017 BPO2018 Pflichtmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitit BPO2022 Pflichtmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitdt BPO2024 Pflichtmodul
Mechatronik BPO2013 BP0O2019 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 ~ Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 ~ Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
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11

Sonstige Informationen / Literatur

wird zu Semesterbeginn bekanntgegeben

69



Elektromobilitat

Modulname Elektromobilitét
Modulname englisch Electromobility
Modulverantwortliche/r |hrw\jens.paetzold
Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
EMO 180 h 6 4. Semester jahrlich zirg()s‘[f[)rrglr)r)lersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 3 SWS Gesamt: 120 h Seminar 15
. 4SWS(=60h
Praktikum: 1 SWS ( ) Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben Kenntnisse iiber die Struktur und Funktion von verteilten
Versorgungsnetzen, Ladesystemen, Speichermedien und Elektrofahrzeugen erworben. Sie sind in
der Lage, grundlegende Zusammenhénge und Verfahren des Energietransportes, der
Ladestrategien, Elektroantriebstechnik und Regelung sowie der Verbrauchsmessung und
Abrechnung zu erkennen und in der Praxis anzuwenden. Bei der Bearbeitung von fachspezifischen
Aufgaben haben sie durch die Anwendung geeigneter Losungsstrategien entsprechende
Methodenkompetenzen erlangt.

3 Inhalte

Okologische und 6konomische Bewertung der Elektromobilitit im nationalen und internationalen
Kontext. Antriebsbatterien und Antriebstechnik. Vernetzung von Elektrofahrzeugen und
Energiesystemen iiber differenzierte und geeignete Kommunikationstechnologie. Ladesysteme und
Ladestrategien. Erfassungs- und Abrechnungsverfahren und zugehorige Technik. Speichertechnik.
Entwicklungs- und Optimierungspotentiale

4 Lehrformen

Seminar und Praktikum, Exkusion

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Erfolgreicher Abschluss des Moduls 'Elektrotechnik’

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 6 Studierenden muss erreicht sein

7 Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 Minuten)

3 Testate aus praktischer Arbeit als Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur sowie Testat aus praktischer Arbeit

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang

Energie- und Umwelttechnik BPO 2015

Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015
Energieinformatik BPO2017

Energieinformatik BPO2024

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017

Status
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlpflichtmodul
Wahlmodul

Wahlmodul

10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang
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Energienetze

Modulname Energienetze

Modulname englisch Energy Grids

Modulverantwortliche/r |hrw\jens.paetzold

Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
ENZ 180 h 6 5. Semester | jahrlich zum Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 1 SWS 4 SWS (= 60 h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung bzw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 120 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Zusammenhinge von Energiebereitstellung, -Transport, -Speicherung und -Verteilung werden
anhand von Beispielen aus dem Bereich Gas, Erdol und Strom erlautert.

Den Studierenden ist die Technik aktueller Energienetze in den Grundziigen bekannt. Sie sind in der
Lage grundlegende Auslegungen der Systeme vorzunehmen und praxisrelevante
Betriebszusammenhénge zu verstehen.

Sie konnen Stromungen in Rohren, Druckverédnderungen, Lastfluss in elektrischen Netzen und
zugehorigen Rechenverfahren anwenden und bewerten.

3 Inhalte

o Struktur und Betrieb von Energienetzen fiir Strom, Gas und Wérme.

o Offentliche Netze und Industrienetze

o Konzeption und Nutzung von intelligenten verteilten Energienetzen, die alle Teilnehmer
miteinander verbinden

Management und Uberwachung von groBriaumig verteilten Netzen

Wirtschaftlicher und umweltschonender Betrieb von Energienetzen
Berechnungsverfahren von Energiefliissen (Strom, Gas, Fliissigkeit)

Sektorkopplung

Elektrische Lastflussberechnung

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

erfolgreiche Teilnahme am Modul Elektrotechnik

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen

Klausur (120 min, 100%) und Praktikumsteilnahme (Studienleistung)

erfolgreiche Praktikumsteilnahme ist Klausurvoraussetzung
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8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikum (Studienleistung flir Praktikum, be/nbe)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP02015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

/1/ BP Statistical Review of World Energy 2019 68th edition

/2/ Foliensatz 'Energietransport, - Speicherung und Verteilung' Prof. Dr.-Ing. E Sauer, Universitét

Duisburg-Essen
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Geothermische Systeme

Modulname Geothermische Systeme
Modulname englisch Geothermal Systems
Modulverantwortliche/r |hrw\rehm.marcus
Dozent/in Dipl.-Ing. Thorsten Schmitz (Lehrbeauftragter)
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
GTS 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
max. 150

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 1 SWS 4 SWS (= 60 h)
Praktikum: 1 SWS

Vorlesung bzw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 120 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse iiber die effiziente energetische Nutzung der Geothermie mit
geothermischen Systemen. Im Vordergrund des Moduls steht die Nutzung der oberfichennahen
Geothermie mittels Warmepumpenanlagen zur Bereitstellung von Warme-/Heizenergie. Dabei
konnen die Studierenden ihre bereits erworbenen Kenntnisse der Thermodynamik und der
Wiérmeiibertragung anwenden und vertiefen. Die Warmepumpenanlagen werden als ganzheitliches
Energiesystem bestehend aus Warmequelle, thermodynamischem Kreisprozess und Warmesenke
behandelt. Die Anbindung an Heizungsanlagen mit unterschiedlichen Betriebsarten wird praxisnah
vorgestellt.

3 Inhalte

Geothermische System im Uberblick, Bereitstellung von Wirme-/Heizenergie mittels
Wérmepumpenanlage, umweltrechliche, geologische, klimatische Rahmenbedingungen, Anwendung
des thermodynamischen Kélteprozesses, Darstellung im T-s-, h-s- und logp-h-Diagramm,
Wiérmeiibertragungsvorginge von der Warmequelle zur Warmesenke, Warmeverteilsysteme,
Bereitstellung von Heizwarme, Trinkwassererwidrmung, Anlagenbewertung und Angebotsgestaltung

4 Lehrformen

Seminar mit begleitenden Ubungen und Laborpraktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Thermodynamik empfohlen

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein

7 Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (90 min)

Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur ist die Teilnahme am Laborpraktikum (mind. 80%
Anwesenheit)

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur und Teilnahme am Praktikum

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Einfiihrung in die Thermodynamik, Cerbe/Hoffmann, Hanser-Verlag, Miinchen.

Taschenbuch fiir Heizung- und Klimatechnik, Recknagel/Sprenger/Schramek, Oldenbourg
Industrieverlag, Miinchen.

VDI-Wiérmeatlas, Springer-Verlag, Heidelberg.

Fachzeitschriften, z. B. HLH, Springer-Verlag, Heidelberg.
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Wasserstofftechnologien

Wasserstoffanwendung

Modulname Wasserstoffanwendung
Modulname englisch Hydrogen application
Modulverantwortliche/r |hrw\saulo.seabra
Dozent/in Prof. Dr. Saulo Seabra
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
WA 180 h 6 5. Semester | jéhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofle
max. 150
Yorlesung. 3 SWS Gesamt: 105 h Vorlesung bzw. 120
Ubung: 1 SWS SSWS(=75h) Ubung  max. 30
Praktikum: 1 SWS .g ’
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

zu erlautern.

zu reflektieren.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage...

e ... die Rolle von Wasserstoff in der chemischen Synthese zu verstehen und seine Bedeutung
fiir die Herstellung von Ammoniak, Methanol, E-Fuels und anderen chemischen Verbindungen

o ... die Funktionsweise und Anwendungsmoglichkeiten von Brennstoffzellen fiir die
energetische Nutzung von Wasserstoff, insbesondere im Hinblick auf stationire
Energieversorgung und mobile Anwendungen, zu beschreiben.

o ... die entscheidende Rolle von Wasserstoff in der Dekarbonisierung der Stahl- und
Metallproduktion zu verstehen und entsprechende Einsatzstrategien zu analysieren.

o ... technische und wirtschaftliche Aspekte der Verwendung von Wasserstoft als Brennstoff in
Industriebrennern und als Zusatz zu Erdgas zu bewerten.

o ... aktuelle Forschungstrends und Entwicklungen im Bereich der Wasserstoffnutzung kritisch

3 Inhalte

¢ Finfiihrung in die chemische Nutzung von Wasserstoff: Prozesse, Anwendungen und
Herausforderungen.

o Wasserstoff als Schliisselrohstoff in der chemischen Industrie: Syntheseverfahren fiir
Ammoniak und Methanol sowie weitere Prozesse.

¢ Grundlagen und Einsatzgebiete von Brennstoffzellen: Unterschiedliche Typen,
Funktionsprinzipien und Anwendungsfelder.

o Wasserstoff im Transportsektor: Einsatz in Fahrzeugen mit Brennstoffzellen und
Verbrennungsmotoren im Vergleich zu anderen alternativen Antriebstechnologien.

o Wasserstoff als Faktor in der Dekarbonisierung der Stahl- und Metallproduktion:
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Technologien, Verfahren und Fallstudien.

o FEinsatz von Wasserstoff als Brennstoff in Industriebrennern und seine Rolle als Erdgaszusatz:
Technische Losungen, Vorteile und Herausforderungen.

Lehrformen

Vorlesungen mit begleitenden Ubungen und einem Praktikum.

Im Praktikum werden Prozesse mit der Simulationssoftware Aspen Plus modelliert, z.B.
Brennstoffzellen (BZ), Verbrennung, chemische Synthese und Metalloxid-Reduktion.

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Kombination aus schriftlicher Klausur (60%) (60 min) und einer Projektarbeit in Gruppen (40% )
(Prasentation 20 min), die sich mit einem aktuellen Thema aus den Bereichen chemische Nutzung,
energetische Nutzung oder Transportsektor beschéftigt.

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreiche Modulpriifung und erfolgreiche Bearbeitung von Pflichtaufgaben im Praktikum

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

o Topler, J., & Lehmann, J. (Hrsg.). (2017). Wasserstoff und Brennstoffzelle. Springer Berlin
Heidelberg. Print ISBN: 978-3-662-53359-8. Electronic [ISBN: 978-3-662-53360-4.
https://doi.org/10.1007/978-3-662-53360-4

o Klell, M., Eichlseder, H., & Trattner, A. (2018). Wasserstoff in der Fahrzeugtechnik. Springer
Fachmedien Wiesbaden. Print ISBN: 978-3-658-20446-4. Electronic ISBN: 978-3-658-20447-
1. https://doi.org/10.1007/978-3-658-20447-1

e Bertau, M., Offermanns, H., Plass, L., Schmidt, F., & Wernicke, H.-J. (Hrsg.). (2014).
Methanol: The Basic Chemical and Energy Feedstock of the Future: Asinger's Vision Today.
Springer Berlin, Heidelberg. Hardcover ISBN: 978-3-642-39708-0. Softcover ISBN: 978-3-
662-50776-6. eBook ISBN: 978-3-642-39709-7. https://doi.org/10.1007/978-3-642-39709-7
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Wasserstofferzeugung

Modulname Wasserstofferzeugung
Modulname englisch Hydrogen production
Modulverantwortliche/r [hrw\julian.tornow

Dozent/in Prof. Dr. Julian Tornow
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
WE 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung mit Vorlesung mit IIIZ%X'
integrierter 3 SWS - Gesamt: 120 h integrierter
Ubung;: 4 SWS (=60 h) Ubung ]i;gv
Praktikum: 1 SWS
: Praktikum max. 15

koénnen:

wirtschaftlichen Ges

ichtspunkten.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul soll den Studieredne die Grundlagen der Wasserstifferzeugung vermitteln. Dadurch
sollen die Studierenden nach erfolgreicher Durchfiihrung des Moduls folgen Tatigkeiten anwenden

¢ Beschreibung der physikochemischen Grundlagen zu Wasserstoff und deren Erzeugung.
e Qualitative und in Teilen auch quantitative Beschreibung verschiedenen Technologien zur
Wasserstofferzeugung, sowie Beurteilung des Einsatzpotentials unter technischen und

¢ Beurteilung der standortabhéngigen Verfiigbarkeit der zur Wasserstoftherstellung notwendigen
Primérenergie und Sekundérrohstoffe (z.B. Platinmetalle).
o Charakterisierung und Bewertung kommerzieller Elektrolysezellen (Praktikumsversuche)

Inhalte

1. Thermochemische Grundlagen der Wasserstofferzeugung, sowie physikochemsiche
Eigenschaften von Wasserstoff
2. Primirenergiequellen zur Wasserstofferzeugung und deren Erzeugungsginge
3. Verfahren der Wasserstofferzeugung (Technologie und Bewertung)
1. Dampfreformierung und partielle Oxidation
2. Thermische Wasserspaltung
3. Elektrochemische Wasserspaltung (Elektrolyse)
4. Photochemische Wasserspaltung
5. Exploration von natiirlichem Wasserstoff
4. Potentialabschatzung der Wasserstofferzeugung und Auswahl der Produktionsstandorte
(insbes. Verfiigbarkeit der relevanten Primérenergie), inkl. wirtschaftlicher Betrachtung fiir
verschiedene Regionen der Erde
5. Energie-, Stoff- und Klimabilanzen der Wasserstofferzeugung
6. Bedarfund Verfiigbarkeit von Sekundarrohstoffen zur Wasserstofferzeugung

Im Praktikum sollen verschiedene kommerzielle Elektrolysezellen charakterisiert werden (z.B.
Kennline, Innenwiderstand, Erzeugungsrate, Energieffizienz, Gasreinheit,...)

Lehrformen
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Volesung mit integrierter Ubung und semsterbegleitendes Praktikumsprojekt mit abschlieBender
Posterprésentation.

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Elektrotechnik, Thermodynamik, Energiewandlung und -speicherung

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen
Miindliche Priifung (30 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikumsprojekt (Posterprésentation)

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Wasserstoffspeicherung und -verteilung

Modulname

Wasserstoffspeicherung und -verteilung

Modulname englisch

Hydrogen storage and distribution

Modulverantwortliche/r |hrw\jochen.schubert
Dozent/in Lehrbeauftragter
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
WSV 180 h 6 5. Semester | jéhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 120 h Vorlesung I 150
i & 4 SWS (= 60 h) : € haw. 120
Ubung: 2 SWS .
Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

darstellen

Die Studierenden konnen...

... physikalische und werkstoftliche Grundlagen bei der Speicherung und der Verteilung von
Wasserstoff benennen

... Systeme zur Speicherung und Verteilung von Wasserstoff beurteilen
... geeignete Speicher- und Verteilungssysteme fiir unterschiedliche Anwendungen auswéhlen
und technisch bewerten
... technische Auslegungsparameter fiir ausgewahlte Speicher- und Verteilungssysteme

3 Inhalte

o Kapazititsberechnung und Auslegung von Gasnetzen inkl. Speicherung

o Stationédre und mobile Speichersysteme fiir Wasserstoff (Speichertechnologien: Tank-
/Kavernenspeicher, Hydride, hoherwertige Chemikalien (Ammoniak, Methan, Methanol, ...)

» Stationdre und mobile Verteilsysteme flir Wasserstoft (Verteilungstechnologien: Straf3e,
Schiene, See, bestehende/neue Gasleitungen)

o Stoff- und Energiebilanz des Transports und der Speicherung

e Wasserstoff- und COj-Infrastrukturen und deren Wechselwirkungen

o Verteilung in reinen H2-Systemen versus Mischung mit Erdgas (inkl. Aufbereitung der
Mischung zu reinen H2, Abrechnungsproblematik aufgrund variabler Energiegehalte, Eignung
bestehender Gasnetze (Material, Kapazitét, Bauteile))

¢ Sicherheitstechnische Herausforderungen bei der Speicherung und Verteilung von Wasserstoff

« Anforderungen an die Verteilungsstruktur (Management, Uberwachung, Regelung von
Speicher-, und Verteilsystemen )

o Werkstoffe fiir die Wasserstoffverteilung und -speicherung

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
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formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreich abgeschlossene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

o Winter, Carl-Jochen; Nitsch, Joachim (2014): Wasserstoff Als Energietrager. Technik,
Systeme, Wirtschaft. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin / Heidelberg.

e Schmidt, Thomas (2022): Wasserstofftechnik. Grundlagen, Systeme, Anwendung, Wirtschaft.

2., iberarbeitete und erweiterte Auflage. Miinchen: Hanser.
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Wasserstoffwirtschaft

Modulname Wasserstoffwirtschaft

Modulname englisch Hydrogen economy

Modulverantwortliche/r [hrw\jochen.schubert

Dozent/in Prof. Dr. Jochen Schubert

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer

Wawi 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ

Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit mnax.

integrierter 4SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter 100

Ubung: Ubung 120

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

e ... den aktuellen Stand der Wasserstoffwirtschaft (Infrastruktur, Produktions-,
Nutzungsstandorte, ...) beschreiben

... das Wasserstoffwirtschaftssystem und deren Stakeholder (Erzeugung, Verteilung,
Verbraucher) darstellen

... die Rahmenbedingungen (Behorde, Gesetze, Sicherheitstechnik, Produktion/Bedarfe, ...)
fiir eine Wasserstoffwirtschaft erklaren

... die Kosten fiir die Wasserstoffbereitstellung berechnen

... die Preisgestaltung von Wasserstoff durchfiihren

... die Verwendung von Wasserstoff 6kologisch und 6konomisch im Vergleich zu anderen
Energietragern beurteilen

... die aktuellen und zukiinftigen Herausforderungen in der Wasserstoffwirtschaft beschreiben

3 Inhalte

o Ubersicht und Einfiihrung in das Thema Wasserstoff als Energietriger

o Transformation der Energieversorgung mittels Wasserstoff (insbes. energetische, monetére,
okologische und soziale Aspekte) und deren Konsequenzen fiir die energieintensive Industrie

o Wasserstoffmirkte und -handel (Potentiale, Kosten, (Borsen)-Handel, neue Player im

Energiegeschift)

o Aktueller Status der globalen, nationalen und regionalen Wasserstoffwirtschaft und deren
Strukturen

¢ Mogliche Zukunftsszenarien und Synergien (O5- Herstellung, CO,-Management, ...) der
Wasserstoffwirtschaft

o Farbenlehre der Wasserstofferzeugung und deren 6konomische Aspekte (griiner, blauer,
gelber, tiirkiser und grauer Wasserstoff)

e CO,-Bepreisung

o Wirtschaftliche Aspekte der Wasserstoffnutzung

¢ Energie-, Stoff- und Klimabilanz der Wasserstofferzeugung

4 Lehrformen

Vorlesung mit integrierter Ubung




inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreich abgeschlossene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Winter, Carl-Jochen; Nitsch, Joachim (2014): Wasserstoff Als Energietrdger. Technik,
Systeme, Wirtschaft. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin / Heidelberg.

Gochermann, Josef (2021): Halbzeit der Energiewende? An der Schwelle in eine neue
Energiegesellschaft. 1. Auflage 2021. Berlin: Springer Berlin; Springer.

Staiger, Robert; Tantdu, Adrian Dumitru (2020): Geschéftsmodellkonzepte mit griinem
Wasserstoff. Wirtschaftliche und 6kologische Auswirkungen fiir H2 als nachhaltiger
Energietrager. Wiesbaden, [Heidelberg]: Springer Gabler (Sustainable Management,
Wertschopfung und Effizienz).

Klell, Manfred; Eichlsr, Helmut; Trattner, Alexander (2018): Wasserstoff in der
Fahrzeugtechnik. Erzeugung, Speicherung, Anwendung. 4., aktualisierte und erweiterte
Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg (ATZ-MTZ-Fachbuch).

83



Technischer Umweltschutz

Biologische Prozess- und Chemische Reaktionstechnik

Modulname

Biologische Prozess- und Chemische Reaktionstechnik

Modulname englisch Biological Process and Chemical Reaction Engineering

Modulverantwortliche/r |Jochen Schubert

Dozent/in Prof. Dr. Jochen Schubert
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
BCV 180 h 6 4. Semester Jabrlich zum | Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Praktikum: 1 SWS Gewant 1201 Ersk“kum max. ;3
Ubung: 1 SWS 4 SWS (= 60 h) coamt ung - max. o
Vorlesung: 2 SWS max.
g Vorlesung bzw. 120
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse der Biochemie und kennen die Grundbegrifte
der chemischen Reaktionstechnik.

Sie verstehen molekularbiologische und chemische Lebensvorginge, Strukturen und Prozesse.
Die Studierenden sind in der Lage

bestimmte Energie- und Umweltanlagen bzw. -Apparate grob auszulegen und zu
dimensionieren

die in den Anlagen wirkenden molekularbiologischen und chemischen Prozesse zu benennen
geeignete Grundoperationen und Reaktoren fiir spezifische Falle auszuwihlen

stromungstechnisch ideale Reaktoren zu berechnen
Analyseverfahren zu verstehen

3 Inhalte

¢ Grundlagen der Biochemie zum molekularbiologischen und chemischen Versténdnis von
Lebensvorgéngen, Strukturen und Prozessen

¢ Chemische Reaktionstechnik: Grundbegriffe, Stéchiometrie, Kinetik, Berechnung
stromungstechnisch idealer Reaktoren

¢ Probenahmetechnik und Probenvorbereitung, Analysenverfahren, spektroskopische
Verfahren, ggf. chromatografische Messverfahren.

Praktikum: Softwareanwendung und/oder Versuche im Labor (je nach Gruppengrof3e)

o Anwendung der Prozesssimulationssoftware ASPEN: Gruppenweise

o Laborversuche zu den Themen Enzymatik, Katalysatoren, Kinetik o.4.

Bearbeitung/Simulation eines Themas mit aktuellen Bezug (z.B. Power to Gas, Fischer
Tropsch Synthese, 0.4.)
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4 Lehrformen
Vorlesung und Praktikum
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Grundkenntnisse Kenntnisse organischer und anorganischer Chemie
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
e Lernportfolio (100 %)
Das Lernportfolio setzt sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:
Praktikum: Praktikumskolloquium: muss bestanden werden, um zum Kolloquium zugelassen zu werden (b/nb)
e Machbarkeitsstudie/Prasentation (30%): Erstellung einer Machbarkeitsstudie, Vorstellung der
Ergebnisse der Machbarkeitsstudie
e Prasentation Kolloquium (70%): Wissenschaftliches Fachgesprach, Verteidigung der
Machbarkeitsstudie
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Lernportfolio sowie bestandene Praktikumskolloquium
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BP0O2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang im Folgenden eine Auswahl:

Christen, Daniel; Praxiswissen der chemischen Verfahrenstechnik, Reihe VDI-Buch, ISBN: 3-540-
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88974-4,Verlag: Springer, VDI
Schwister, Karl; Taschenbuch der Verfahrenstechnik, Hanser Fachbuchverlag

Vauck, Wilhelm R. A.; Grundoperationen chemischer Verfahrenstechnik; Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie

Chmiel, Horst; Bioprozesstechnik, Spektrum Akademischer Verlag
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Chemie

Modulname Chemie

Modulname englisch Chemistry

Modulverantwortliche/r |hrw\francois.deuber

Dozent/in Prof. Dr. Frangois Deuber
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
CHE 180 h 6 5. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Praktikum: 1,5 SWS Praktikum max. 15
Vorlesune: 2 SWS 5,5 SWS (: 82,5 Gesamt: 97,5 h Vorlesun max. 150
= h) € bzw. 120

Ubung: 2 SWS

Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden ...

konnen die inhaltlichen Grundlagen der Chemie (s.u.) wiedergeben

konnen dieses Wissen auf lebens- und berufsnahe Szenarien anwenden, indem sie die
Szenarien systematisch analysieren, die dahinterliegenden chemischen Sachverhalte erkennen
und von nicht relevanten Sachverhalten abgrenzen kénnen und so zu einer Beschreibung und
Bewertung der Szenarien kommen.

konnen ihre Gedankengénge prézise miindlich und schriftlich darstellen,

verwenden eine systematische Problemlosungsstrategie,

konnen selbststindig neuen Stoff erarbeiten,

iiberpriifen auf Grundlage ihres Fachwissens die Plausibilitét ihrer Ergebnisse,

denken nach,

konnen in einem Labor im Umgang mit Gefahrstoffen sicher und produktik arbeiten,

konnen sich und ihren Lernprozess reflektieren

3 Inhalte

Seminar:

Materie

Stochiometrie

Elementeigenschaften und Periodensystem
Chemische Bindung

Energiebetrachtung der chemischen Reaktion
Reaktionsgeschwindigkeit

Chemisches Gleichgewicht

Losungen

Séure-Base-Reaktionen

Redoxreaktionen

ausgewihlte Kapitel der Stoffchemie (Fokus auf Relevanz fiir Energie- und Umwelttechnik)

Praktikum

Destillation von Rotwein
Leitfahigkeit und Loslichkeit von Calciumsulfat
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o Volumetrie und On-Site Analytik
¢ Photometrie

Ergénzend erstellen die Studierenden iiber das Semester freiwillig ein Reflexionsportfolio, bei dem
sie sich mit sich und ihrem Lernen anhand wochentlicher Reflexionsfragen auseinandersetzen.

4 Lehrformen
Vorlesung mit integrierter Ubung und Praktikum mit Testaten
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
allgemeine Kenntnisse eines naturwissenschaftlichen Praktikumsbetriebs
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
die Teilnahme am Praktikumsteil des Moduls ist nur mit bestandenem Physikpraktikum aus dem
Modul Physik (PHY) méglich
7 Priifungsformen
Nach Wahl:
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Miindliche Priifung (25 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Zusitzlich:
Praktikumsbericht (0%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum und bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Mortimer - Miiller — Chemie — 978 3 13 484309 5
Boeck — Kurzlehrbuch Chemie — 978 3 13 135522 5

Brown - LeMay - Bursten — Chemie - Studieren kompakt — 978 3 868 94122 7
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Luftreinhaltung und Wasseraufbereitung

Modulname

Luftreinhaltung und Wasseraufbereitung

Modulname englisch

Air Quality and Water Treatment

Modulverantwortliche/r |Jochen Schubert
Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Jochen Schubert
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
LRW 180 h 6 5. Semester | jahrlich zum Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Ubung: 1 SWS Gesamt: 90 Ubung  max. i (5)0
Vorlesung: 4 SWS 6 SWS (=90 h) csamt. Vorlesung El;); o
Praktikum: 1 SWS . '
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Gewisserschutz.

Die Studierenden sind in der Lage

o verschiedene Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren zu unterscheiden
o Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren zu dimensionieren

e Verfahren zum biologischen Schadstoffabbau zu erkldren

¢ die naturnahe Abwasserreinigung im Kontext zu anderen Verfahren zu bewerten

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse zur Wasserversorgung und -entsorgung sowie
der Abluft- und Rauchgasreinigung. Sie kennen die gesetzlichen Grundlagen zum Immissions- und

3 Inhalte

e Gesetzliche Grundlagen zum Immissions- und Gewasserschutz
Uberblick zu den Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren
Dimensionierung von Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren
Klarschlammbehandlung und —beseitigung
Biologischer Schadstoffabbau
Weitergehende Rauchgasreinigung
Naturnahe Abwasserreinigung

Aktuelle Themen aus dem Bereich Luftreinhaltung und Wasseraufbereitung (z.B.
Maoglichkeiten zum Phosphorrecycling aus Abwasser, 4. Reinigungsstufe in der
Abwasserbehandlung, usw.)
o Praktikum: Schwermetallbestimmung mittels ICP bei Wasserproben

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen.

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
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Empfohlen: Energie- und Umwelttechnik

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
o Lernportfolio (100 %)
Das Lernportfolio setzt sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:
e Machbarkeitsstudie/Prasentation (30%): Erstellung einer Machbarkeitsstudie, Vorstellung der
Ergebnisse der Machbarkeitsstudie
o Prisentation Kolloquium (70%): Wissenschaftliches Fachgesprich, Verteidigung der
Machbarkeitsstudie
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandenes Lernportfolio
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:

Franz Joos; Technische Verbrennung: Verbrennungstechnik, Verbrennungsmodellierung,
Emissionen; Springer Verlag

Stefan Wilhelm; Wasseraufbereitung: Chemie und chemische Verfahrenstechnik; Springer Verlag
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Mechanische und Thermische Verfahrenstechnik

Modulname Mechanische und Thermische Verfahrenstechnik
Modulname englisch Mechanical and Thermal Process Engineering
Modulverantwortliche/r |Prof. Dr.-Ing. Saulo Seabra
Dozent/in Prof. Dr. Saulo H. Freitas Seabra da Rocha
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
MTV 180 h 6 4. Semester jahrlich zum 1 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Praktikum: 1 SWS Gesamt: 105 I Ef“lk“m hax. ;3
. mt: .
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h) esa ung - max o
Vorlesung: 3 SWS max.
g Vorlesung bazw. 120

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse iiber die mechanische und thermische
Verfahrenstechnik.

Sie sind in der Lage,

mechanische und thermische Stoffumwandlungensverfahren fiir spezifische Fille auszuwahlen
mechanische und thermische Stoffumwandlungsverfahren in einem bestimmten Kontext zu
bewerten

Stoff- und Warmetransportvorgange mit unterschiedlichen Verfahren zu initiieren
makroskopische Stoffumwandlungen durchzufiihren.

3 Inhalte

Thermisch: Stoff- und Warmetransportvorginge an Phasengrenzflachen, z.B. durch Trocknung,
Destillation, Absorption, Extraktion

Mechanisch: Makroskopische Stoffumwandlung durch Trennen, Mischen, Zerkleinern,
Agglomerieren.

Praktikum: Durchfiihrung von Versuchen im Labor bzw. Technikum zu den Themen

o Zerkleinerung (Anwendung verschiedener Zerkleinerungstechniken/Beanspruchungsarten und
Beurteilung des Zerkleinerungsgrades)

o Trennen (z.B KorngroBeverteilung)

o Agglomeration (Anwendung von Agglomerationstechniken und Beurteilung der Festigkeit der
Agglomerate)

o Trocknung (Untersuchung des Trocknungsverhaltens verschiedener Stoffe in Bezug auf die
Prozessparameter)

4 Lehrformen

Vorlesung, Ubung und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen




Grundlegende Kenntnisse in Chemie, Physik und Umwelttechnik

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausur (120 min.) oder miindliche Priifung (15-30 min. je Priifling), wird in der ersten
Vorlesungswoche festgelegt (100 %)
Praktikumsberichte (be/nb)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Klausur sowie Praktikumsberichte, Teilnahme an Exkursion (falls angeboten)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:
Verfahrenstechnik von Werner Hemming et al., erschienen im Vogel Buchverlag, Ausgabe 2017
Schwister; Taschenbuch der Verfahrenstechnik

StieB3, Ripperger; Mechanische Verfahrenstechnik - Partikeltechnologie 1

StieB: Mechanische Verfahrenstechnik 2

Schonbucher; Thermische Verfahrenstechnik: Grundlagen und Berechnungsmethoden fiir
Ausriistungen und Prozesse
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Wahlmodule

Aktuelle Fragen Strom/Gas

Modulname

Aktuelle Fragen Strom/Gas

Modulname englisch

Energy II: Current Issues in the Power and Gas Sector

Modulverantwortliche/r

Prof. Michael Rommich

Dozent/in

Prof. Dr. Michael Rommich

Veranstaltungssprache/n

Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Héiufigkeit des Angebots Dauer
Energie I1 180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle
- G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (= 60 h) esam Seminar 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Bei erfolgreichem Abschluss des Moduls konnen Studierende ...

o aktuelle energiewirtschaftlichen Themen der Sparten Strom und Gas benennen,

¢ zu diesen Themen die differierenden Positionen (z.B. der Unternehmen, Kommunen,
Verbinde, Regulierung, Verbraucher etc.) aufzeigen und unternehmensstrategische
Implikationen ableiten und

o die Themen im energiewirtschaftlichen Gesamtkontext einordnen.

Bei erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die Studierenden ergidnzend folgende Kompetenzen
erworben:

o Vorbereitung auf die Bachelor-Arbeit durch die Anwendung der Techniken des

wissenschaftlichen Arbeitens,

o Erfahrungen im Projekt- und Zeitmanagement durch Bearbeitung des Themas in der Gruppe.

o Erfahrungen in der Aufbereitung und Présentation von fiir Dritte fremden Themen sowie in der
Moderation von kritischen Diskussionen.

Inhalte

o Aktuelle energiewirtschaftliche Themen, die zuvor mit dem Beirat Strom/Gas diskutiert
wurden, werden im Vorfeld Kleingruppen zugeteilt, die diese dann jeweils bearbeiten (Themen
aus heutiger Sicht: Novelle des EnWG, Wechselprozesse im Messwesen (WiM), Smart-
Metering, Kernkraftwerk-Moratorium, Ausgleichs- und Regelenergiesystem Gas, Beibehaltung
der PV-Einspeisevergiitungen, Marktregeln fiir die Durchfiihrung der Bilanzkreisabrechnung
Strom (MaBiS), ISO-Standard fiir Endkundenrechnungen, VSMK-Initiative zum Schutz
besonders schutzbediirftiger Personen vor Gas- und Stromsperren , Digitalisierung,
Energiewende, neue Produkte auf den Energiemérkten etc.)

Lehrformen

Angeleitete Hausarbeits- und Préasentationserstellung, moderierte Diskussion
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inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
Studierende kdnnen die Priifungen im Bachelorstudiengang, die geméaf3 Priifungsordnung vom
fiinften Semester (in der dualen Studienform vom siebten Semester) an stattfinden, nur ablegen,
wenn sie alle Modulpriifungen des ersten und zweiten (in der dualen Studienform des ersten bis
vierten) Fachsemesters gemél3 Priifungsordnung bestanden haben oder eine entsprechende
Anrechnung von Leistungen vorliegt.
7 Priifungsformen
Hausarbeit (15 Seiten, 50 %), Présentation (20 Minuten, 25 %) und Klausur (30 Minuten, 25 %)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und .
Logistik WS2015/16 Pilichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BP02015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur: Pflichtlektiire wird in jedem Semester bekannt gegeben
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Angewandte Statistik

Modulname Angewandte Statistik

Modulname englisch Applied Statistics

Modulverantwortliche/r |Prof. Dr. Sabrina Eimler

Dozent/in Prof. Dr. Sabrina Eimler

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer

AST

180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester

Vorlesung: 2 SWS
Seminar: 1 SWS 5SWS (=75h)
Praktikum: 2 SWS

geplante

Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium .
Gruppengrofie

max. 150

Gesamt: 105 h Vorlesung bzw. 120

Seminar 15
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden

1. koénnen zentrale Begriffe und Konzepte der deskriptiven und der Inferenz-Statistik definieren
und die Unterschiede zwischen beiden erldutern.

N

. kennen notwendige Schritte der Aufbereitung (z.B. mittels Faktorenanalyse,
Zusammenfassung von Items zu Konstrukten) bzw .Bereinigung eines Datensatzes (z.B. um
Ausreif3er) und konnen diese begriindet und selbsténdig auf (eigene) Datensétze anwenden

w

. kennen relevante Verfahren der beurteilenden Statistik zur Analyse von Daten und kénnen
diese entlang einer vorgegebenen Fragestellung (z.B. Testung auf Unterschiede mittels T-Test
oder Varianzanalyse oder Zusammenhénge mittels Korrelationsanalyse) selbststiandig
anwenden und deren Ergebnisse (z.B. SPSS-Outputs) selbststindig bewerten und
interpretieren

. konnen den idealtypischen Verlauf des Forschungsprozesses (Beobachtung, Theoriebildung,
Hypothesenbildung, etc.) skizzieren, zentrale Schritte im Gesamtzusammenhang benennen und
begriinden und auf eigene Forschungsideen anwenden

ES

. kennen wichtige Regeln einer guten Fragebogengestaltung und Gestaltung von Frage- bzw.
Antwortformaten sowie zu beachtende Probleme bei der Durchfiihrung von Versuchen (z.B.
Reaktivitit, Versuchsleiterartefakte, ethische Fragestellungen, etc.) und konnen diese im
Kontext ihres eigenen Projekts anwenden und bewerten

3]

6. entwerfen mit Hilfestellung zu einer eigenen Forschungsidee auf Basis theoretischer,
themenspezifischer Fachliteratur eigene Hypothesen und einen zur Beantwortung der
Hypothesen geeigneten Online-Fragebogen.

7. sind in der Lage selbststidndig einen eigenen Online-Fragebogen inklusive Briefing und
Debriefing sowie verschiedenen Frage- und Antworttypen und ggf. bei Experimenten (mit
Hilfestellung) geeignetes Stimulus-Material auszuwéhlen bzw. zu erstellen und damit eine
empirische Datensammlung durchzufiihren.

s. sind in der Lage ein eigenes Forschungsprojekt mit Hintergrund, Hypothesen, Methoden und
Ergebnissen z.B. auf einem wissenschaftlichen Poster nachvollziehbar und entsprechend
wissenschaftlicher Regeln (z.B. APA-Richtlinien) korrekt zu dokumentieren.

3 Inhalte
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« Grundlagen der deskriptiven Statistik und der Inferenzstatistik

« Schritte im Forschungsprozess (Beobachtung, Theoriebildung, Hypothesenbildung,
Auswahl von Variablen, Datenerhebung etc.)

« Hypothesentests, Verfahren zur Unterschieds und Zusammenhangstestung (u.a.
Varianzanalyse und Korrelationsanalyse)

o (Quantitative) Forschungsmethoden empirischer Sozialforschung, Grundlagen der
Fragebogengestaltung, Versuchsplanung und -durchfiihrungen (inkl.
Versuchsleiterartefakte, Reaktivitét, Ethik)

« Auswertung von Versuchen und Befragungen, korrekte Dokumentation von Ergebnissen
entlang wissenschaftlicher Standards (z.B. APA 6th) sowie Erstellung eines
Konferenzposters

« Finfiihrung in Statistiksoftware (SPSS), Durchfiihren von Analysen, Interpretation von
Outputs

« Finfiihrung in Online-Fragebogengestaltungtool (z.B. soscisurvey)

Lehrformen

Vorlesung (2 SWS), Praktikum (2 SWS) und Seminar (1 SWS)

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Klausur (60 min, 40%), Forschungsprojekt inkl. (Poster)Présentation (60%)

Im Rahmen der aktiven Teilnahme am Seminar werden leistungsabhéngig insgesamt 0-15
Bonuspunkte fiir einen Seminarvortrag vergeben. Diese Bonuspunkte werden als Prozentpunkte bis
zu 20 % additiv in die Modulpriifung (Klausur) eingerechnet, sofern mind. 50% der Modulnote
ohne diese Punkte erreicht wurden.

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung
Teilnahme an 80% der Forschungsprojektbesprechungstermine

Verwendung des Moduls in:

97



Studiengang Status

Angewandte Informatik BPO2012_BP0O2014 Wahlmodul
Angewandte Informatik BPO2017 Wahlmodul
Angewandte Informatik BPO2024 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP02015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Mensch-Technik-Interaktion BPO2013 _BPO2015 Pflichtmodul
Mensch-Technik-Interaktion BPO2017 Pflichtmodul
Mensch-Technik-Interaktion BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2017 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2020 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Pflichtmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

American Psychological Association (Hrsg.) (2009). Publication Manual of the American
Psychological Association.

Biihl, A. (2014). SPSS 22: Einfithrung in die moderne Datenanalyse. Pearson Studium.
Field, A. (2013). Discovering Statistics Using SPSS. Sage.

Biihner, M. (2004). Einfiihrung in die Test- und Fragebogenkonstruktion. Pearson.

Rasch, B., Friese, M., Hofmann, W.J., Naumann, E. (2004). Quantitative Methoden, Bd. 1und Bd.

2. Springer.

Beller, S. (2016). Empirisch forschen lernen. Hogrefe.

Dubben, H.-H. & Beck-Bornholdt, H.-P. (2014). Der Hund, der Eier legt. Erkennen von
Fehlinformation durch Querdenken. Rowohlt.

Bordlein, C. (2002). Das sockenfressende Monster in der Waschmaschine. Alibri.
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Bauphysik

Modulname Bauphysik

Modulname englisch Building Physics

Modulverantwortliche/r [hrw\maja.karutz

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Maja Karutz

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
BPHY 180 h 6 ab dem 5. jahrtich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Gesamt: 105 h max. 150
Vorlesung: 2 SWS Vorlesung bzw' 120
Ubung: 2 SWS 5SWS (=75 h) | Vor-und Nacharbeit: 45h b ' 30
Praktikum: 1 SWS Priifungsvorbereitung: 60 h ung. - max.

Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen bauphysikalische Kenntnisse in den Bereichen Feuchte, Warme, Schall-
und Brandschutz. Sie kennen die mafigebenden européischen und nationalen Regelwerke und
konnen diese anwenden. Somit sind sie in der Lage, Konstruktionen warme-, feuchte- und
schallschutztechnisch nachzuweisen, zu bewerten und ggf. bauphysikalisch zu optimieren. Zudem
konnen sie selbststindig Baukonstruktionen unter Beachtung bauphysikalischer Anforderungen
entwerfen. Die dafiir erforderlichen Kenntnisse géngiger Baukonstruktionen haben die Studierenden
im Modul BKO erworben.

Im Rahmen der Praktika fiihren die Studierenden in Gruppen selbststéindig Versuche zur
Bestimmung bauphysikalischer Kenngroen (Langenausdehnungskoeffizient, spezifische
Wirmespeicherkapazitit, Wasseraufnahmekoeftizient, Schallddmm-Mafle) in Anlehnung an die
entsprechenden Normen durch. Durch die eigenstindige, zu koordinierende Arbeit in Gruppen
werden ihre Team- und Problemldseféhigkeit sowie ihre Sozialkompetenz gestérkt. Durch die
Auswertung und Verschriftlichung ihrer Versuchsergebnisse in Form von Praktikumsberichten sind
die Studierenden gefordert, ihre Messwerte zu diskutieren, sie kritisch zu hinterfragen und zu
bewerten. Durch diese Analyse der Ergebnisse und durch den Austausch innerhalb der Gruppe
wird ihre Reflexions- und Argumentationsfahigkeit geschult. Zudem werden bei der Erstellung der
Praktikumsberichte die ersten Grundlagen fiir wissenschaftliches Schreiben gelegt.

Fiir einen ersten Einstieg ins Technische Englisch werden den Studierenden am Ende der Formel-
und Tabellensammlung der Themenbereiche die jeweiligen Fachbegriffe des Warme-, Feuchte- und
Schallschutzes zur Verfiigung gestellt.

3 Inhalte

e Normen, Regelwerke

Grundlagen, Anforderungen und Ziele des baulichen Warmeschutzes (Sommerlicher
Wiérmeschutz, Mindestwirmeschutz, energiesparender Warmeschutz)

Grundlagen, Anforderungen und Ziele des baulichen Feuchteschutzes
(Periodenbilanzverfahren)

Grundlagen, Anforderungen und Ziele des baulichen Schallschutzes (Raumakustik, Bauakustik
- Luftschall)

Grundlagen, Anforderungen und Ziele des vorbeugenden Brandschutzes (Brandverhalten der
Baustoffe, Feuerwiderstand der Bauteile, Brandschutzkonzept)

4 Lehrformen
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Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Laborpraktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum, bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Bauingenieurwesen BPO2013 BPO 2014 Pflichtmodul
Bauingenieurwesen BPO2014 BPO2017 Pflichtmodul
Bauingenieurwesen BPO20XX Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Liersch/Langer: Bauphysik kompakt: Warme — Feuchte — Schall, Bauwerk BBB

Lohmeyer/Post/Bergmann: Praktische Bauphysik, Vieweg+Teubner
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Bioenergiesysteme

Modulname

Bioenergiesysteme

Modulname englisch

Bioenergy Systems

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Saulo Seabra

Dozent/in Prof. Dr. Saulo H. Freitas Seabra da Rocha
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
BES 180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum Wintersemester | Semester
Semester (Bottrop)
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150
Vorle.sung. 3 SWS Gesamt: 105 b Vorlesung bazw. 120
Praktikum: 1 SWS 5SWS (=75 h) Praktikum max. 15
Ubung: 1 SWS . '
Ubung  max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse iiber die technischen Moglichkeiten zur
Bereitstellung von Energie aus Biomasse (nachwachsende Rohstoffe) erworben.

Sie sind in der Lage, Rohstoffe, Verfahren und Anlagen zur Bereitstellung von chemischer,
thermischer und elektrischer Energie aus Biomasse auszuwéhlen, zu spezifizieren und zu bewerten.

3 Inhalte

Praktikum: Durchfiihrung von Versuchen im Labor zum Thema:

¢ Biodiesel (Herstellung von Fettsduremethylestern)

o Holzpellets (Produktion und Chem. Analyse z.B RFA - Schwermetalle)

¢ Biogas (Standardgérversuch) (optional)

o Exkursionen

Biomasseentstehung, Angebaute Biomasse, Nebenprodukte (Riickstdnde und Abfille)
Bereitstellungskonzepte, Ernte, Mechanische Aufbereitung
Transport, Lagerung, Konservierung und Trocknung
Grundlagen der thermo-chemischen Umwandlung biogener Festbrennstoffe
Thermo-chemische Umwandlung (Verbrennung, Vergasung, Pyrolyse)
Produktion und Nutzung von Pflanzendlkraftstoffen
Grundlagen der bio-chemischen Umwandlung
Ethanolerzeugung und -nutzung
Biogaserzeugung und -nutzung

4 Lehrformen

Vorlesung, Ubung und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse der Chemie und der Mechanischen und Thermischen Verfahrenstechnik.

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
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Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein

7 Priifungsformen
Schriftliche Klausur (120 min.) oder miindliche Priifung (15-30 min. je Priifling), wird in der ersten
Vorlesungswoche festgelegt (80%)Praktikumsberichte (20%)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Klausur sowie Praktikumsberichte, Teilnahme an Exkursion (falls angeboten)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:
Kaltschmitt, Hartman, Hofbauer: Energie aus Biomasse — Grundlagen, Techniken und Verfahren,

FNR, Leitfaden Bioenergie: Planung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit von Bioenergieanlagen
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Biologische Prozess- und Chemische Reaktionstechnik

Modulname Biologische Prozess- und Chemische Reaktionstechnik
Modulname englisch Biological Process and Chemical Reaction Engineering
Modulverantwortliche/r |Jochen Schubert
Dozent/in Prof. Dr. Jochen Schubert
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
BCV 180 h 6 ab dem 5. jahrtich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Praktikum: 1 SWS Gesant 1201 Ef“lkum max. ;(5)
Ubung: 1 SWS 4 SWS (= 60 h) esamt ung - max. <
Vorlesung: 2 SWS max.
g Vorlesung bzw. 120
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse der Biochemie und kennen die Grundbegrifte
der chemischen Reaktionstechnik.

Sie verstehen molekularbiologische und chemische Lebensvorginge, Strukturen und Prozesse.

Die Studierenden sind in der Lage

bestimmte Energie- und Umweltanlagen bzw. -Apparate grob auszulegen und zu
dimensionieren

die in den Anlagen wirkenden molekularbiologischen und chemischen Prozesse zu benennen

geeignete Grundoperationen und Reaktoren fiir spezifische Fille auszuwihlen

stromungstechnisch ideale Reaktoren zu berechnen
Analyseverfahren zu verstehen

3 Inhalte

o Grundlagen der Biochemie zum molekularbiologischen und chemischen Versténdnis von
Lebensvorgéngen, Strukturen und Prozessen

¢ Chemische Reaktionstechnik: Grundbegriffe, Stochiometrie, Kinetik, Berechnung
stromungstechnisch idealer Reaktoren

¢ Probenahmetechnik und Probenvorbereitung, Analysenverfahren, spektroskopische
Verfahren, ggf. chromatografische Messverfahren.

Praktikum: Softwareanwendung und/oder Versuche im Labor (je nach Gruppengrof3e)

o Anwendung der Prozesssimulationssoftware ASPEN: Gruppenweise
Bearbeitung/Simulation eines Themas mit aktuellen Bezug (z.B. Power to Gas, Fischer
Tropsch Synthese, 0.4.)

o Laborversuche zu den Themen Enzymatik, Katalysatoren, Kinetik o.4.

103



4 Lehrformen
Vorlesung und Praktikum
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Grundkenntnisse Kenntnisse organischer und anorganischer Chemie
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
e Lernportfolio (100 %)
Das Lernportfolio setzt sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:
Praktikum: Praktikumskolloquium: muss bestanden werden, um zum Kolloquium zugelassen zu werden (b/nb)
e Machbarkeitsstudie/Prasentation (30%): Erstellung einer Machbarkeitsstudie, Vorstellung der
Ergebnisse der Machbarkeitsstudie
e Prasentation Kolloquium (70%): Wissenschaftliches Fachgesprach, Verteidigung der
Machbarkeitsstudie
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Lernportfolio sowie bestandene Praktikumskolloquium
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang im Folgenden eine Auswahl:

Christen, Daniel; Praxiswissen der chemischen Verfahrenstechnik, Reihe VDI-Buch, ISBN: 3-540-
88974-4,Verlag: Springer, VDI
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Schwister, Karl; Taschenbuch der Verfahrenstechnik, Hanser Fachbuchverlag

Vauck, Wilhelm R. A.; Grundoperationen chemischer Verfahrenstechnik; Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie

Chmiel, Horst; Bioprozesstechnik, Spektrum Akademischer Verlag
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Blue Science

Modulname Blue Science

Modulname englisch Blue Science

Modulverantwortliche/r [hrw\christian.cornelisse

Dozent/in

Bonner, Alexander; Cornelissen, Christian; Dorschu, Alexandra; Geisler,
Stefan; Ulrich, Hartmut

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits Studiensemester Hiufigkeit des Dauer
Angebots
BS1 180 h 6 ab dem 4. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle

Gesamt: 120 h

Gruppenprojekt: 4 SWS | 4 SWS (= 60 h) Gruppenprojekt

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden

erwerben ein umfassendes Verstindnis zu den jeweiligen Themen der Fallbeispiele / Planspiele
vertiefen eine Auswahl dieser Themen, insbesondere in einem selbst entwickelten Planspiel
evaluieren das erlangte Wissen hinsichtlich ihrer Relevanz und ihres Beitrags fiir das
Gesamtthemenspektrum des Moduls

entwickeln und planen darauf basierend ein geeignetes Projekt, um die Thematik ihres
Planspiels den anderen Kursteilnehmern zu vermitteln und fiihren dieses Projekt durch
bewerten abschlieend kritisch das entwickelte Planspiel und seine mogliche Verwendung in
zukiinftigen Modulen zu dieser Thematik

stirken dabei ihre Kompetenzen hinsichtlich Teamarbeit und wissenschaftlich selbstindiger
Recherche

The students

acquire a comprehensive understanding of the respective topics of the case studies /
business games

deepen a selection of these topics, especially in a self-developed business game

evaluate the acquired knowledge with regard to its relevance and contribution to the overall
range of topics of the module

develop and plan a suitable project based on this knowledge in order to communicate the
topic of their simulation game to the other course participants and carry out this project
evaluate critically the developed simulation and its possible use in future modules on this
fopic.

strengthen their competences in terms of teamwork and independent scientific research.

3 Inhalte

Das Modul befasst sich in Form von Fallbeispielen und - teils selbst entwickelten - Planspielen mit
der Bedeutung unserer ethischen und gesellschaftlichen Werte, unter anderem hinsichtlich folgender
Aspekte:

¢ Demokratie und Demokratieverstandnis
o Gesellschaftliche Werte
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Diskussions- und Diskurskultur

Analyse von gesellschaftlichen Stromungen

Bedeutung von Nachhaltigkeit

Vereinbarkeit von Okologie und Okonomie

Bedeutung der Globalisierung

Rolle der Sozialsysteme

Soziale Verantwortung des Einzelnen in unserer Gesellschaft

The module deals with the meaning of our ethical and social values in the form of case studies
and - partly self-developed - simulation games, among others with regard to the following
aspects.

e Democracy and understanding of democracy
Social values

Culture of discussion and discourse

Analysis of social trends

Importance of sustainability

Compatibility of ecology and economy

Importance of globalization

Role of social systems

Social responsibility of the individual in our society

Lehrformen

Planspiele und Projektarbeit in Kleingruppen

Simulation games and project work in small groups

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

none

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

none

Priifungsformen

Schriftliche Ausarbeitung: Erstellung eines Priifungssprache: Deutsch
Portfolios mit Teilleistungen (20 Seiten) (100%)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung (die genannten Teilleistungen werden im ersten Modultermin festgelegt)

Passed module examination (the partial performances mentioned will be determined in the first
module date).

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
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Angewandte Informatik BPO2012_BP0O2014

Angewandte Informatik BPO2017

Angewandte Informatik BPO2024

Betriebswirtschaftslehre - Industrielles Dienstleistungsmanagement WS2015/16

Betriebswirtschaftslehre - Industrielles
Dienstleistungsmanagement WS2018/19 24/25

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2015/16

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2018/19

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2024/25

Digitalisierung und Projektmanagement in den Ingenieurwissenschaften BPO20XX
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17
Energie- und Wassermanagement WS2018/19
Energieinformatik BPO2017

Energieinformatik BPO2024

Gesundheits- und Medizintechnologien BPO 2017
Gesundheits- und Medizintechnologien BP02023
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2015/16
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2018/19
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2024/25
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018
Maschinenbau BPO20XX

Mechatronik BPO2013_BPO2019
Mensch-Technik-Interaktion BPO2013 BP0O2015
Mensch-Technik-Interaktion BPO2017
Mensch-Technik-Interaktion BP02024

Sicherheitstechnik BPO2014

Sicherheitstechnik BPO2021

Wirtschaftsinformatik BPO2013 BPO2015

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul
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Wirtschaftsinformatik BPO2017

Wirtschaftsinformatik BPO2020

Wirtschaftsinformatik BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau_ BPO2015
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2018
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO20XX
Wirtschaftsingenieurwesen-Bau_BPO 2016 BPO 2017
Wirtschaftsingenieurwesen-Bau BPO2021
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der

notenrelevanten Credits

The weighting results from the share of credits of the module in the total number of grade-

relevant credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Das Wahlmodul ist interdisziplinir angelegt und in einer Vielzahl von Bachelor-Studiengéngen an der
HRW anerkannt. Es wird von Studierenden (studentischen Tutor*innen) getragen, mit mehreren
Professor*innen aus verschiedenen Fachbereichen im Hintergrund.

Das Konzept ist angelehnt an das Konzept 'Blue Engineering' von Hochschulen in Berlin,
Disseldorf und Hamburg (www.blue-engineering.org), setzt aber einen breiteren Fokus, {iber die

Ingenieurwissenschaften hinaus.

The elective module is interdisciplinary in nature and is recognized in a variety of Bachelor's
programs at the HRW. It is supported by students (student tutors), with several professors from

different departments in the background.

The concept is based on the 'Blue Engineering’ concept of universities in Berlin, Diisseldorf and
Hamburg (www.blue-engineering.org), but has a broader focus beyond engineering.
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Chemie

Modulname Chemie

Modulname englisch Chemistry

Modulverantwortliche/r |hrw\francois.deuber

Dozent/in Prof. Dr. Frangois Deuber
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
CHE 180 h 6 ab dem 5. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie

Praktikum: 1,5 SWS
Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS

Praktikum max. 15

h) Vorlesung brw

Ubung  max. 30

5,5 SWS (= 82,5 Gesamt: 97,5 h max. 150
. 120

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden ...

¢ konnen die inhaltlichen Grundlagen der Chemie (s.u.) wiedergeben
o konnen dieses Wissen auf lebens- und berufsnahe Szenarien anwenden, indem sie die

Szenarien systematisch analysieren, die dahinterliegenden chemischen Sachverhalte erkennen
und von nicht relevanten Sachverhalten abgrenzen kénnen und so zu einer Beschreibung und

Bewertung der Szenarien kommen.

konnen ihre Gedankengénge prézise miindlich und schriftlich darstellen,

verwenden eine systematische Problemlosungsstrategie,

konnen selbststindig neuen Stoff erarbeiten,

iiberpriifen auf Grundlage ihres Fachwissens die Plausibilitét ihrer Ergebnisse,
denken nach,

konnen in einem Labor im Umgang mit Gefahrstoffen sicher und produktik arbeiten,
konnen sich und ihren Lernprozess reflektieren

3 Inhalte

Seminar:

Materie

Stochiometrie

Elementeigenschaften und Periodensystem
Chemische Bindung

Energiebetrachtung der chemischen Reaktion
Reaktionsgeschwindigkeit

Chemisches Gleichgewicht

Losungen

Séure-Base-Reaktionen

Redoxreaktionen

ausgewihlte Kapitel der Stoffchemie (Fokus auf Relevanz fiir Energie- und Umwelttechnik)

Praktikum

¢ Destillation von Rotwein
o Leitfahigkeit und Loslichkeit von Calciumsulfat
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o Volumetrie und On-Site Analytik
¢ Photometrie

Ergénzend erstellen die Studierenden iiber das Semester freiwillig ein Reflexionsportfolio, bei dem
sie sich mit sich und ihrem Lernen anhand wochentlicher Reflexionsfragen auseinandersetzen.

4 Lehrformen
Vorlesung mit integrierter Ubung und Praktikum mit Testaten
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
allgemeine Kenntnisse eines naturwissenschaftlichen Praktikumsbetriebs
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
die Teilnahme am Praktikumsteil des Moduls ist nur mit bestandenem Physikpraktikum aus dem
Modul Physik (PHY) méglich
7 Priifungsformen
Nach Wahl:
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Miindliche Priifung (25 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Zusitzlich:
Praktikumsbericht (0%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum und bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Mortimer - Miiller — Chemie — 978 3 13 484309 5
Boeck — Kurzlehrbuch Chemie — 978 3 13 135522 5

Brown - LeMay - Bursten — Chemie - Studieren kompakt — 978 3 868 94122 7
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Chinesisch 1

Modulname Chinesisch I

Modulname englisch Chinese |

Modulverantwortliche/r |hrw\juliane.rytz

Dozent/in Lehrbeauftragte/r

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
CHI I 180 h 6 asber‘fer:t esr Soﬁ:f;;“gter 1 Semester

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ

Gruppengrofie

. Gesamt: 120 h )
Ubung: 4 SWS 4 SWS (=60 h) esam Ubung max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Kenntnisse: Am Ende dieses Moduls kennen die Studierenden das chinesische Tonsystem, konnen
die vier Tone auseinander halten und die Laut-Umschrift Pinyin lesen und schreiben. Weiterhin
konnen sie erste einfache Schriftzeichen erkennen und nachschreiben. Sie verfiigen iiber
Basiskenntnisse in der Alltagskommunikation und kdnnen sich mit ersten einfachen Sétzen
verstindigen.

Fertigkeiten: Die Studierenden sind in der Lage, mit einzelnen Worten und einfachen Sétzen aus
personlichen Alltagssituationen zu berichten oder Fragen zu beantworten. In Gespréachen kénnen sie
bekannte Worte wiedererkennen, sowie einfache Sitze und Fragen verstehen, sofern der
Gesprachspartner langsam und dialektfrei spricht und es um bekannte Themen geht.

Kompetenz: Nach Europdischem Referenzrahmen wurde in etwa die Niveaustufe A1l.1 erreicht. Die
Studierenden haben gelernt, erste alltagssprachliche Situationen mit einfachen Sétzen zu bewiltigen.
Die interkulturelle Kompetenz fiir erste Begegnungen wurde in Partner- und Gruppeniibungen
sensibilisiert.

3 Inhalte

Phonetik: das chinesische Silben- und Tonsystem
Ausspracheiibungen

Einfiihrung in die chinesische Schrift
Satzbau und -struktur

Fragepronomen und Frageworte

Zahlen bis 100

Datum und Uhrzeit

Sich begriiflen/verabschieden

Sich und andere vorstellen

Uber das familire Umfeld berichten
Einen Tagesablauf beschreiben
Konversationsiibungen

Landeskunde: Sitten und Brauche Chinas
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Lehrformen

seminaristischer Unterricht, Arbeit in Kleingruppen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Portfoliopriifung + Teilnahme
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
erfolgreiche Teilnahme/Mitarbeit + bestandene Modulpriifung
,,Jm Rahmen der aktiven Teilnahme werden leistungsabhéngig insgesamt 0-20 Bonuspunkte fiir
zusétzliche schriftliche Ausarbeitungen und Présentationsleistungen im Verlauf des Semesters
vergeben. Diese Bonuspunkte werden als Prozentpunkte bis zu 20 % additiv in die Modulpriifung
eingerechnet, sofern mind. 50% der Modulnote ohne diese Punkte erreicht wurden.*
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Angebote des ZfK Wahlpflichtmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets (Bachelor Plus) WS2015/16 Wahlpflichtmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2015/16 Wahlmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2018/19 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
Zukunftssemester Wahlpflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur wird in der ersten Sitzung bekanntgegeben.
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Elektrochemische Energiespeicher

Modulname

Elektrochemische Energiespeicher

Modulname englisch

electrochemical energy stores

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Julian Tornow

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Julian Tornow
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
ECES 180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung mit Vorlesung mit IIIZ%X'
integrierter 3 SWS - Gesamt: 120 h integrierter
Ubung;: 4 SWS (=60 h) Ubung ]i;g,
Praktikum: 1 SWS
: Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

beurteilen.

Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul sollen die Studierenden folgendes konnen:

¢ Die Funktionsweise von elektrochemischen Speichern beschreiben, indem grundlegende
elektrochemische Modelle zur Beschreibung und Berechnung der Zelleigenschaften
angewendet werden.
¢ Die Ursachen von einsatzlimitierenden Zelleigenschaften wie z.B. Energiedichte, Lade-
/Entladerate, Entladetiefe, Zyklenfestigkeit und Alterung qualitativ erkléren.
¢ Messmethoden zur Zustandsbestimmung von Speichertechnologien anwenden und die
Ergebnisse interpretieren.
¢ Managementsysteme zur elektrischen und thermischen Zellregelung beschreiben und

o Verschiedene elektrochemische Speichertypen anhand ihrer Kenngroflen bewerten, sowie fiir
spezifische Anwendungen begriindet auswéahlen.
¢ Die Relevanz bestehender und zukiinftige Technologien elektrochemischer Energiespeicher zur
Erreichung der gegenwirtigen Klimaziele zu bewerten.

3 Inhalte

behandelt:

Module;

In diesem Modul werden Kenntnisse und Methoden vermittelt, um eine qualifizierte Beurteilung zu
Auswahl und Betrieb von Speichersystemen durchzufiihren. Dafiir werden folgende Inhalte

¢ Grundlagen von Energiespeichern: KenngroBen, Klassifizierung und Einsatzbereich, Zellen,

o Elektrochemische Grundlagen: Oxidation/ Reduktion, Redoxpotential, Nernst-Gleichung,
Elektrodenreaktionen, Faraday’sches Gesetz, Transportprozesse, Innenwiderstand;

o Funktionsweise, Aufbau und Eigenschaften (Kapazitit, Alterung, Sicherheit,...) verschiedener
Zell-Technologien: z.B. Bleibatterie, Lithium-lonen-Batterie, Metall-Luft-Batterie,
Superkondensator, Elektrolyseur/Brennstoftzelle;

o Messmethoden: Potentiostat, 3-Elektroden-Messung, Leitfahigkeit, galvanostatisches und
potentiostatisches Laden/Entladen, Impedanzpektroskopie;

¢ Batterie-Management-System: Lade-/Entlademanagement, Zellsysmmetrierung, Bestimmung
des Lade- und Alterungszustands, Sensorik, Steuerung und Kiihlung, Sicherheitsfunktionen;
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Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Grundlagen in Elektrotechnik, Naturwissenschaften und Mathematik
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
Praktikumsteilnahme und Praktikumsberichte (be/nb)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
¢ Bestandene Klausur
¢ Bestandenes Praktikum
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitdt (Dual) BPO2024 Pflichtmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitit BPO2017 BPO2018 Pflichtmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitit BPO2022 Pflichtmodul
Fahrzeugelektronik und Elektromobilitdt BPO2024 Pflichtmodul
Mechatronik BPO2013_BPO2019 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 ~ Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024  Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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| wird zu Semesterbeginn bekanntgegeben
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Elektromobilitat

Modulname Elektromobilitt
Modulname englisch Electromobility
Modulverantwortliche/r |hrw\jens.paetzold

Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
EMO 180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum Sommersemester | Semester
Semester (Bottrop)
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 3 SWS Gesamt: 120 h Seminar 15
. 4 SWS (=60 h
Praktikum: 1 SWS ( ) Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben Kenntnisse iiber die Struktur und Funktion von verteilten
Versorgungsnetzen, Ladesystemen, Speichermedien und Elektrofahrzeugen erworben. Sie sind in
der Lage, grundlegende Zusammenhénge und Verfahren des Energietransportes, der
Ladestrategien, Elektroantriebstechnik und Regelung sowie der Verbrauchsmessung und
Abrechnung zu erkennen und in der Praxis anzuwenden. Bei der Bearbeitung von fachspezifischen
Aufgaben haben sie durch die Anwendung geeigneter Losungsstrategien entsprechende
Methodenkompetenzen erlangt.

3 Inhalte

Okologische und 6konomische Bewertung der Elektromobilitit im nationalen und internationalen
Kontext. Antriebsbatterien und Antriebstechnik. Vernetzung von Elektrofahrzeugen und
Energiesystemen iiber differenzierte und geeignete Kommunikationstechnologie. Ladesysteme und
Ladestrategien. Erfassungs- und Abrechnungsverfahren und zugehorige Technik. Speichertechnik.
Entwicklungs- und Optimierungspotentiale

4 Lehrformen

Seminar und Praktikum, Exkusion

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Erfolgreicher Abschluss des Moduls 'Elektrotechnik’

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 6 Studierenden muss erreicht sein

7 Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 Minuten)

3 Testate aus praktischer Arbeit als Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur sowie Testat aus praktischer Arbeit

9 Verwendung des Moduls in:

118



Studiengang

Energie- und Umwelttechnik BPO 2015

Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015
Energieinformatik BPO2017

Energieinformatik BPO2024

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017

Status
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlpflichtmodul
Wahlmodul

Wahlmodul

10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang
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Energiebenchmarking in Gebauden

Modulname

Energiebenchmarking in Gebduden

Modulname englisch

Energy Benchmarking in Buildings

Modulverantwortliche/r [hrw\viktor.grinewitschus
Dozent/in Prof. Dr. Viktor Grinewitschus
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
ab dem 5. jedes Semester (SS in
GAM 180h 6 Semester Miilheim; WS in Bottrop) I Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (= 60 h) esam Seminar 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse iiber die Energieversorgung von Gebduden
erlangt. Sie kennen die typischen Primérenergie- und Nutzenergieverbrauche von verschiedenen
Gebadudetypen. Die Studierenden kdnnen den Energieverbrauch von Gebduden systematisch
erfassen und die Daten statistisch aufbereiten und auswerten. Sie konnen anhand der Auswertungen
typische Fehler im Gebdudebetrieb erkennen und kennen Mafinahmen fiir deren Behebung. Bei der
Bearbeitung von fachspezifischen Aufgaben zur Analyse der Energieversorgung von Gebauden
haben sie durch die Anwendung geeigneter Losungsstrategien entsprechende
Methodenkompetenzen erlangt.

Inhalte

Energieversorgung von Gebauden (Warme, Kélte, Beleuchtung, IT etc.), KenngroBen des
Energieverbrauchs (Primérenergie, Nutzenergie), Einflussfaktoren, Systematische Erhebung der
Verbrauchsdaten, Verfahren zur Aufbereitung der Verbrauchsdaten Ableitung von Maflnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz, Ubungen an realen Beispielen

Lehrformen

Seminar

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein

Priifungsformen

Klausur (120 Minuten)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betr.iel{)swirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
Das Modul findet im Sommersemester in Miilheim und im Wintersemester in Bottrop statt.
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Energieberatung

Modulname Energieberatung

Modulname englisch Energy consulting

Modulverantwortliche/r [hrw\sylvia.schaedlich

Dozent/in Prof. Dr. Sylvia Schéadlich
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Héaufigkeit des Angebots Dauer
EB 180 h 6 ab dem 3. jahrlich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 4 SWS Gesamt: 105 h Seminar 15
. 5SWS(=75h
Praktikum: 1 SWS ( ) Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

¢ Gebaudehiille und erforderliche technische Anlagen von verschiedenen Arten von Gebduden
dokumentieren und bewerten.

o Unterlagen und technische Pline verstehen und bewerten

¢ Methoden der Energieberatung anwenden.

¢ begriindete Annahmen auf Basis von Normen, Verordnungen, etc. treffen, und normkonforme
Berechnungsmethoden anwenden

¢ reale praxisnahe Problemstellungen mithilfe der erlernten Methoden bearbeiten

¢ in Praktika Messmethoden und deren Fehlerquellen benennen, Messungen durchfiihren,
auswerten und bewerten

¢ cinen Beratungsbericht sowie einen Energicausweis fiir einfache Gebaude erstellen und die
Ergebnisse priasentieren

3 Inhalte

¢ Rechtliche Grundlagen; insbesondere Stellenwert, Abhangigkeiten und Zusammenspiel von
Gesetzen, Verordnungen und Normen

¢ Energetische Standards bei Neubauten und Gebduden im Bestand; Grundlagen der
Bestandsaufnahme und Dokumentation

o Anforderungen an energieeffiziente Gebdude im Hinblick auf Technik und Gebaude

o Grundlagen der Beurteilung von Gebauden (bspw. Thermografie; Warmedammsysteme,
Luftdichtheit, Nutzerverhalten, Leerstand) und verschiedener Methoden zur Warme- und
Kalteerzeugung sowie Raumlufttechnischer Anlagen sowie von Beleuchtungssystemen

o Grundlagen der Erstellung von Modernisierungsempfehlungen, Beratungsberichten und
Energieausweisen; Beriicksichtigung von Fordermafinahmen

o Softwareprogramme fiir die energetische Bewertung von Gebauden

o Bearbeitung von Fallbeispielen; Grundziige der Berechnung nach DIN V 18599

4 Lehrformen

Uberwiegend Teamarbeit

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
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formale Teilnahmevoraussetzungen

Maximale Teilnehmerzahl: 15 Personen

7 Priifungsformen
Lernportfolio (100%) Priifungssprache: Deutsch
Lernportfolio: kontinuierliche Dokumentation und Reflektion des Arbeitsprozesses und der
Ergebnisse
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Lernportfolio, das mit mindestens ,,ausreichend* bewertet wurde, regelméBige Teilnahme an der
Teamarbeit
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Wird zu Semesterbeginn bekannt gegeben.
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Energieeffizienz in der Technischen Gebiaudeausriistung

Modulname Energieeffizienz in der Technischen Gebédudeausriistung

Modulname englisch Energy efficieny of technical building equipment

Modulverantwortliche/r |Schaedlich Sylvia

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Sylvia Schidlich
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
ETG 180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 4 SWS Gesamt: 105 h Seminar 15
. 5SWS(=75h
Praktikum: 1 SWS ( ) Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden wenden verschiedene moderne Methoden der Augmented Reality (AR) unter
Nutzung von Brillen und Tablets an, um selbststindig die Funktion von Anlagenkomponenten sowie
deren Einstellungen und Zusammenhénge zu erarbeiten. Mittels AR-Simulationen identifizieren sie
energieeffiziente Betriebsmodi von Anlagen.

Die Studierenden koénnen den komplexen Systemgedanken der Technischen Gebdudeausriistung
unter Berticksichtigung von Strom, Wiarme, Kilte, Luftversorgung (Klima) darstellen: Sie kénnen
den Aufbau verschiedener in der Praxis eingesetzter Anlagen klassifizieren und die relevanten
Komponenten, deren Einsatzgebiete sowie Vor- und Nachteile beurteilen. Bei der Bearbeitung von
praxisorientierten Aufgaben haben sie gelernt, den Energiebedarf verschiedener Systeme zu
berechnen und die Effizienzverbesserung und CO,-Reduzierung durch den Einsatz optimierter
Komponenten bzw. regenerativer Energien zu bewerten. Sie finden Beurteilungsma@stibe fiir
Behaglichkeitskriterien, Erfiillung der Sicherheitsanforderungen sowie fiir die Erfiillung der
gesetzlichen und normativen Anforderungen und fiir die Wirtschaftlichkeit von MaBnahmen in der
Praxis und kénnen diese in ihrer Wertigkeit wiirdigen.

Die Studierenden sind in der Lage, sich selbststdndig in ein Thema einzuarbeiten und relevante
Literatur und Normen auszuwerten. Sie konnen ein kleines semesterbegleitendes Projekt in
Teamarbeit nach wissenschaftlichen Methoden bearbeiten und die Ergebnisse kritisch diskutieren.
Sie sind mit den Methoden der Fehlerbetrachtung vertraut. Die Studierenden konnen ein Thema im
Rahmen einer Posterprisentation und eines Vortrages wissenschaftlich prasentieren.

3 Inhalte

Ausgehend von den Anforderungen, die sich aus der Nutzung der Gebdude ergeben, werden die
Anforderungen an die Anlagen der Technischen Gebaudeausriistung definiert sowie die planerische
und anlagentechnische Umsetzung betrachtet.

Weitere Inhalte sind u.a.: Chancen und Grenzen regenerativer Systeme werden am Beispiel von
Kalte- und Klimatisierungsprozess unter Nutzung der Methoden der Augmented Reality betrachtet
und anhand von praktischen Beispielen erldutert; bspw. optimierte Verdunstungskiihlung und
Sorptionsverfahren unter Ausnutzung von Solarenergie oder Abwarme; Optimierung der
Energieerzeugung durch Einbindung eines BHKWs zur Kraft-Wérme-Kaltekopplung sowie durch
Einsatz regenerativer Energien; Effizienzsteigerung durch verbesserte Komponenten und durch
Systemauswahl; Planungsprozesse von Anlagen; Uberblick iiber Messverfahren und Messtechnik;
Bedeutung der Regelungstechnik und des Energiemanagements; Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen;
Berticksichtigung relevanter Gesetze, Verordnungen und Normen und deren Einfluss auf technische
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Entwicklungen.

Es werden in Teamarbeit Beispielrechnungen zu konventioneller Technik und Einsatz
alternativer/regenerativer Verfahren in unterschiedlichen Anwendungsbereichen durchgefiihrt (bspw.
Shoppingcenter, Verwaltungsgebdude, Hotel, Krankenhaus, Supermarkt, Rechenzentrum, Industrie)
und miteinander verglichen sowie Vor- und Nachteile diskutiert. Praxisrelevante Kompetenzen wie
bspw. Lesen eines RI-Schaltplanes, Nachrechnen von Leistungsdaten von Komponenten,
Uberpriifung der Energieeffizienz anhand von Messungen; Berechnung von Energiekennzahlen
werden anhand von Praxisbeispielen sowie unter Einsatz der Methoden der Augmented Reality
entwickelt und gefordert.

4 Lehrformen
seminaristischer Unterricht mit Gruppenarbeiten
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Thermodynamik 2 oder Wahlmodul ,,Energieeftizienz in Gewerbe und Industrie®
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Lernportfolio (kontinuierliche Dokumentation und Reflektion des Arbeitsprozesses und der
Ergebnisse)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Lernportfolio, das mit mindestens ,,ausreichend* bewertet wurde
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme_BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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| Literatur wird zu Semesterbeginn angegeben
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Energienetze

Modulname Energienetze
Modulname englisch Energy Grids
Modulverantwortliche/r |hrw\jens.paetzold
Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
ENZ 180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150
Yorlesung. 2 SWS Gesamt: 190 b Vorlesung baw. 120
Ubung: 1 SWS 4 SWS (=60 h) Ubun max. 30
Praktikum: 1 SWS .g '
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Zusammenhinge von Energiebereitstellung, -Transport, -Speicherung und -Verteilung werden
anhand von Beispielen aus dem Bereich Gas, Erddl und Strom erldutert.

Den Studierenden ist die Technik aktueller Energienetze in den Grundziigen bekannt. Sie sind in der
Lage grundlegende Auslegungen der Systeme vorzunehmen und praxisrelevante
Betriebszusammenhénge zu verstehen.

Sie konnen Stromungen in Rohren, Druckverénderungen, Lastfluss in elektrischen Netzen und
zugehorigen Rechenverfahren anwenden und bewerten.

3 Inhalte

o Struktur und Betrieb von Energienetzen fiir Strom, Gas und Warme.

o Offentliche Netze und Industrienetze
o Konzeption und Nutzung von intelligenten verteilten Energienetzen, die alle Teilnehmer
miteinander verbinden

Sektorkopplung

Elektrische Lastflussberechnung

Management und Uberwachung von groBriaumig verteilten Netzen
Wirtschaftlicher und umweltschonender Betrieb von Energienetzen
Berechnungsverfahren von Energiefliissen (Strom, Gas, Fliissigkeit)

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

erfolgreiche Teilnahme am Modul Elektrotechnik

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen

Klausur (120 min, 100%) und Praktikumsteilnahme (Studienleistung)

erfolgreiche Praktikumsteilnahme ist Klausurvoraussetzung
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8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikum (Studienleistung flir Praktikum, be/nbe)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

/1/ BP Statistical Review of World Energy 2019 68th edition

/2/ Foliensatz 'Energietransport, - Speicherung und Verteilung' Prof. Dr.-Ing. E Sauer, Universitét

Duisburg-Essen
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Fluid Mechanics (English)

Module Title Fluid Mechanics (English)
Module Title in English (Fluid Mechanics
Module Leader hrw\dinan.wang
Teaching Staff Prof. Dr. Dinan Wang
Courselanguage/ English
Code Workload | Credits Semester Semester Offered Duration
STL 180 h 6 as of 5th semester | Every Winter semester 1 semester
Scheduled Approx. Number of
1 Type of Course Learning Independent Study Participants
Lecture: 3 h/week Lecture &% 150
Exercise: 1 hiweek Total: 105 h bzw. 120
xeretse: WeK 5 hjweek (=75h) otk Exercise max. 30
Practical 1 hiweek i
Course: Practical max. 15
Course

2 Learning Outcomes / Competences

The students should be able to identify and solve the simple technical fluid flow problems; (A2 K1
E3 R2)

They should be able to describe the internal flow behaviour and calculate the related pipe flow
problems, such as the pressure loss. (A3 K2 E3 R2)

The should be able to estimate the forces exerted by the external flow on the immersed bodies. (A3
K3 E3 R3)

The students should know the validity of the equations and recognize the limit of their applications.
(A3 K2 E4R4)

The students should be able to apply their knowledge from the lecture to understand the working
principles of the fluid maschines as well as to describe and evaluate the different kinds of
machines. (A2 K2 E5 R4)

3 Contents

The physical characters of fluid, the fluid statics and buoyancy, the fluid kinematics, the
conservation laws (mass, momentum, and mechanical energy): derivation and application, the
characters and difference of laminar and turbulent flows, internal pipe flows , external flow over
immersed bodies.

Construction, working principle and design of the different fluid machines.

4 Teaching Methods

Lecture, Exercises (one group in German + one group in English) and Lab work.

5 Content-Related Module Prerequisites

Math and natural science modules (e.g. Math 1 +2, fundamental Mechanics)

6 Formal Module Prerequisites
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NA.

7 Type of Exams
Written exam (100%, 90 minutes)
Successful completion of the practical reports (pass / fail)
8 Prerequisite for the Granting of Credits
Pass of the required exams.
9 This Module Appears in:
Course of Studies Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Compulsory Module
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Compulsory Module
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Elective Module
Energieinformatik BPO2017 Elective Module
Energieinformatik BPO2024 Elective Module
Modules in English at HRW Compulsory Module
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Elective Module
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Compulsory Module
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Compulsory Module
10 |Weighting of Grade in Relationship to Final Grade
Weighting equals the proportion of module credits in relationship to the total number of grade-
relevant credits
11 | Additional Information / Literature

Literatur:

¢ Introduction to fluid mechanicsAutor: Young, Donald F. Ort, Verlag: Hoboken, NJ,
WileyUmfang: XIX, 474, 9 S.: 1ll., graph. Darst.Signatur: 10/WDA49(5)ISBN: 978-0-470-
90215-8

¢ Fluid mechanicsfundamentals and applicationsAutor: Cengel, Yunus A., Cimbala, John M.

Ort, Verlag: s.1., McGraw-Hill Higher Education

e Kuhlmann, H.; Strémungsmechanik; Pearson Studium; Miinchen; 2007.

o Boswirth, L.; Technische Stromungslehre - Ein Lehr- und Arbeitsbuch; Vieweg Verlag;
Wiesbaden; 2007.
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Gebaudeautomation und -management

Modulname

Gebidudeautomation und -management

Modulname englisch

Building Automation & Management

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Viktor Grinewitschus

Dozent/in Prof. Dr. Viktor Grinewitschus
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
GAM 180 h 6 ab dem 5. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (=60 h) esam Seminar 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben die vorgestellten Inhalte verstanden und konnen sie praxisorientiert
anwenden.
3 Inhalte

Gebiudeautomation mit den zugehdrigen Uberwachungs-, Steuer-, Regel- und
Optimierungssystemen. Konzepte und Verfahren fiir ein energie- und kostenoptimales

Gebdudemanagement.

4 Lehrformen
Seminar

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine

7 Priifungsformen
Miindliche Priifung

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Energieinformatik BPO2013_BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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Geothermische Systeme

Modulname

Geothermische Systeme

Modulname englisch

Geothermal Systems

Modulverantwortliche/r |hrw\rehm.marcus
Dozent/in Dipl.-Ing. Thorsten Schmitz (Lehrbeauftragter)
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
GTS 180 h 6 ab dem 5. Jahrlich zum | Semester
Semester Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
max. 150
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 120 b Vorlesung bzw. 120

Ubung: 1 SWS 4 SWS (= 60 h)

Praktikum: 1 SWS Ubung  max. 30

Praktikum max. 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse iiber die effiziente energetische Nutzung der Geothermie mit
geothermischen Systemen. Im Vordergrund des Moduls steht die Nutzung der oberfichennahen
Geothermie mittels Warmepumpenanlagen zur Bereitstellung von Warme-/Heizenergie. Dabei
konnen die Studierenden ihre bereits erworbenen Kenntnisse der Thermodynamik und der
Wiérmeiibertragung anwenden und vertiefen. Die Warmepumpenanlagen werden als ganzheitliches
Energiesystem bestehend aus Warmequelle, thermodynamischem Kreisprozess und Wéarmesenke
behandelt. Die Anbindung an Heizungsanlagen mit unterschiedlichen Betriebsarten wird praxisnah
vorgestellt.

Inhalte

Geothermische System im Uberblick, Bereitstellung von Wirme-/Heizenergie mittels
Wérmepumpenanlage, umweltrechliche, geologische, klimatische Rahmenbedingungen, Anwendung
des thermodynamischen Kélteprozesses, Darstellung im T-s-, h-s- und logp-h-Diagramm,
Wiérmeiibertragungsvorginge von der Warmequelle zur Warmesenke, Warmeverteilsysteme,
Bereitstellung von Heizwarme, Trinkwassererwiarmung, Anlagenbewertung und Angebotsgestaltung

Lehrformen

Seminar mit begleitenden Ubungen und Laborpraktikum

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Thermodynamik empfohlen

formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (90 min)

Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur ist die Teilnahme am Laborpraktikum (mind. 80%
Anwesenheit)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Klausur und Teilnahme am Praktikum

Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Einfiihrung in die Thermodynamik, Cerbe/Hoffmann, Hanser-Verlag, Miinchen.

Taschenbuch fiir Heizung- und Klimatechnik, Recknagel/Sprenger/Schramek, Oldenbourg
Industrieverlag, Miinchen.

VDI-Wiérmeatlas, Springer-Verlag, Heidelberg.

Fachzeitschriften, z. B. HLH, Springer-Verlag, Heidelberg.
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Grundlagen des Circular Economy Managements

Modulname

Grundlagen des Circular Economy Managements

Modulname englisch

Basics of Circular Economy Management

Modulverantwortliche/r [hrw\irrek.wolfgang

Dozent/in N.N.

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum | Semester

Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (=60 h) esam Seminar 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

... die lineare Wertschopfung von der zirkularen Wertschopfung (Circular Economy) klar
abgrenzen (K1);

... begriffliche Grundlagen zur Circular Economy erldutern (K2);
... fuir Circular Economy relevante rechtliche, und politisch-gesellschaftliche Rahmenbedingungen
einordnen (K1);

... Circular Economy Management als einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess mit typischen
Elementen und Prozessschritten erlautern (K2);
... Strategien der Circular Economy (R-Strategien) differenziert betrachten (K3);

... Circular Economy- Indikatoren vergleichend einordnen und anwenden (K3);

... Zusammenhénge der Circular Economy mit weiteren Megatrends wie Digitalisierung erkennen
und ihren Einfluss auf die (zirkuldre) Wirtschaft einordnen (K1);

... Fallbeispiele fiir Circular Economy einordnen und bewerten konnen (K3)

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstaben und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKER Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitt, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitdt (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremdem Handeln und Denken) beim Kompetenzerwerb. |

3 Inhalte

R-Strategien.

Grundlagen der Circular Economy (Definition, Abgrenzung zur linearen Wertschopfung,
Rahmenbedingungen).

Circular Economy Management als kontinuierlicher Verbesserungsprozess.

Perspektiven der Unternehmen und gesellschaftliche Perspektive.

4 Lehrformen

Dozentenvortrag, moderierte Diskussion, Ubungsaufgaben, aktuelle Fallanalyse,
ggef. Studierendenvortrége oder andere Beitrége der Studierenden
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inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Lernportfolio (100%) (Priifungssprache: Deutsch; nach Absprache ggf. auch Englisch)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau_BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2015 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2018 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Das Modul wird im Sommersemester angeboten, sofern Lehrende fiir das Modul verfiigbar sind
und sich geniigend Studierende flir das Modul entscheiden.

Literaturempfehlungen werden zu Semesterbeginn bekannt gegeben.
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Grundlagen fiir Unternehmensgriindungen und Innovationen

Modulname Grundlagen fiir Unternehmensgriindungen und Innovationen

Modulname englisch Basics for entrepreneurial and innovation activities

Modulverantwortliche/r |hrw\christian.mueller

Dozent/in Prof. Dr. Christian Miiller-Roterberg, Dipl. Kff. Liane Trzebiatowski

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer

ab dem 5. jedes Semester (SS in

Wahl INNO 180h 6 Semester Bottrop; WS in Miilheim) I Semester

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie

. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (=60 h) esam Seminar 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden. ..

fachbezogene L ernergebnisse:

... verstehen, welche volks- und betriebswirtschaftliche Potenziale Griindungen bzw. Innovationen
besitzen konnen

... kennen die Voraussetzungen fiir die Griindung eines Unternehmens

... verstehen die faktischen und rechtlichen Schutzmdglichkeiten von neuen Technologien und
Ideen

methodische Fertigkeiten:

... wenden Techniken des Technologie- und Innovationsmanagements zur Generierung und
Bewertung von neuen Ideen fiir Produkt-, Dienstleistungs- und Geschéftsmodellinnovationen an;

... wenden Verhandlungstechniken im Zusammenhang einer Unternehmensgriindung an (z. B.
Investorengesprich)

fachiibergreifende Kompetenzen:

... erschaffen in Gruppenarbeit mit einer eigenen Geschiftsidee einen (Mini-) Businessplan und
konnen diesen iiberzeugend prasentieren;

... beurteilen technologische Innovationen hinsichtlich ihrer gesellschaftlich-sozialen sowie
okologischen Auswirkungen

3 Inhalte

¢ Bedeutung, Formen sowie Erfolgsfaktoren von Innovationen und Griindungen
Methoden zum Entwickeln, Bewerten und Auswahlen von neuen Geschiéftsideen
Bausteine eines Businessplans

Griindungsmodalititen und Finanzierung von Unternehmensgriindungen
Nachhaltigkeit von Innovationen und Griindungen
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Lehrformen

Dozentenvortrag, moderierte Diskussion, aktuelle Fallbeispiele, ggf. Exkursionen

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein

Priifungsformen

Wird vom Dozenten zu Beginn des Semesters festgelegt, i.d.R. Seminararbeit (75%) mit
Prisentation (25%)

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang
Angewandte Informatik BPO2012 BP0O2014
Betriebswirtschaftslehre - Industrielles Dienstleistungsmanagement WS2015/16

Betriebswirtschaftslehre - Industrielles
Dienstleistungsmanagement WS2018/19 24/25

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2018/19

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2024/25

Energieinformatik BPO2013_BPO2015
Energieinformatik BPO2017

Energieinformatik BPO2024

Internationale Wirtschaft - Emerging Markets (Bachelor Plus) WS2015/16
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2015/16
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2018/19
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2024/25
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018
Maschinenbau BPO20XX
Mensch-Technik-Interaktion BPO2013_BP02015
Mensch-Technik-Interaktion BPO2017

Mensch-Technik-Interaktion BP0O2024

Status

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul
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Wirtschaftsinformatik BPO2013_BP0O2015
Wirtschaftsinformatik BPO2017

Wirtschaftsinformatik BPO2020

Wirtschaftsinformatik BP02024
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2015
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2018
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO20XX
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul

10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Modul-Credits / Gesamtcredits =6 / 210
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur: Pflichtlektiire wird in jedem Semester bekannt gegeben.
IHL PO 15/16: Wahlkatalog Handel

IHL PO 15/16: Wahlkatalog Logistik
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Japanisch 1

Modulname Japanisch I
Modulname englisch Japanese 1
Modulverantwortliche/r |hrw\juliane.rytz
Dozent/in Lehrbeauftragte/r
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
JAPAT 180 h 6 ab dem 4. jahrtich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
- G t: 120 h .
Ubung: 4 SWS 4 SWS (= 60 h) esam Ubung max. 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

bekannte Themen geht.

Kenntnisse: Die Studierenden kennen die grundlegende Struktur der japanischen Sprache sowie
deren phonetische Merkmale. Sie verfiigen iiber Basiskenntnisse in Bezug auf Wendungen und
Sétze die in der Alltagskommunikation eingesetzt werden konnen.

Fertigkeiten: Die Studierenden sind in der Lage, die beiden Silbenschriften Hiragana und Katakana
anzuwenden. Sie konnen vertraute Worter wiedererkennen und verstehen. In Gespriachen kénnen
Sie einfache Fragen stellen und beantworten, wenn ihr Gespréichspartner bereit ist bei der

Formulierung zu helfen, sehr deutlich spricht, seine Aussagen auf Wunsch wiederholt und es um

Kompetenz: Die Studierenden haben die erste Halfte der Stufe A1 (A 1.1)des Européischen

Referenzrahmens abgeschlossen (Da es sich um eine auereuropdische Sprache handelt, ist diese

Angabe lediglich als ungefihrer Richtwert zu verstehen.). Durch die Arbeit in Kleingruppen haben
die Studierenden ihre Sozialkompetenz verbessert und konnen andere Teilnehmer bei sprachlichen
Schwierigkeiten unterstiitzen.

Inhalte

- passive Fertigkeit mit den Kana-Schriftzeichen und Erlernen der ersten Kanji-Zeichen
- Ausspracheregeln

- Satzstruktur (Nomen-, Verb- sowie Adjektiv, Pradikat im Présens)

- Zahlen und Uhrzeiten und einige Zahlworter

- BegriiBungen, Verabschiedungen, Gesprich auf einer Einladung, Essen bestellen

- sich selbst vorstellen (Name, Beruf, Alter, Sprachen, Wohnort, Herkunft, Familie)

- liber die Vorliebe zum Essen/Trinken sowie Friihstiicksgewohnheiten sprechen

- liber eigene Wohnsituation sprechen

- den Tagesablauf beschreiben

- auf Aussagen/Fragen anderer passend reagieren

- Landeskunde: Anreden auf Japanisch, Fast Food in Japan, Wohnung in Japan
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Lehrformen

seminaristischer Unterricht und Arbeit in Kleingruppen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Portfoliopriifung (miindlich und schriftlich) (100%) + Teilnahme (unbenotet)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
erfolgreiche Teilnahme/Mitarbeit + bestandene Modulpriifung
,,Jm Rahmen der aktiven Teilnahme werden leistungsabhéngig insgesamt 0-20 Bonuspunkte fiir
zusétzliche schriftliche Ausarbeitungen und Présentationsleistungen im Verlauf des Semesters
vergeben. Diese Bonuspunkte werden als Prozentpunkte bis zu 20 % additiv in die Modulpriifung
eingerechnet, sofern mind. 50% der Modulnote ohne diese Punkte erreicht wurden.*
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Angebote des ZfK Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
Zukunftssemester Wahlpflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur wird in der ersten Sitzung bekanntgegeben.
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Klimaneutrale Industrie

Modulname Klimaneutrale Industrie

Modulname englisch Climate-neutral industry

Modulverantwortliche/r [hrw\irrek.wolfgang

Dozent/in Dipl.-Ing. Rainer Winter (Lehrbeauftragter), Prof. Dr. Wolfgang Irrek
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
KSI 180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum Sommersemester | Semester
Semester (Bottrop)
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 3 SWS Gesamt: 120 h Seminar 15
Exkursion: 1 SWS 4SWS(=60h) Exkursion 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen

o die Energie- und Klimarelevanz energieintensiver industrieller Prozesse erlédutern, insbesondere

in ausgewahlten Branchen der Grundstoffindustrie (z. B. Eisen und Stahl, Aluminium,
Zement);

die technischen Grundlagen der klimaneutralen Industrie beschreiben;

die Transformationspfade, wirtschaftlichen Herausforderungen und politisch-administrativen
Rahmenbedingungen und Unterstiitzungsmdglichkeiten der energieintensiven Industrie auf dem
Weg zur Klimaneutralitit diskutieren;

die prinzipiellen Moglichkeiten darstellen, wie vor dem Hintergrund der politisch-
administrativen Rahmenbedingungen und der Carbon Leakage-Problematik Klimaschutz und
Energiemanagement durchgefiihrt, die Energienutzung optimiert, Energie und
Treibhausgasemissionen der energieintensiven industriellen Prozesse verringert werden
koénnen;

die betriebliche Realitdt der Ermittlung, Berichterstattung und Verifizierung von
Treibhausgasemissionen und der energetischen Optimierung von Anlagen und Prozessen
diskutieren;

die theoretischen Grundlagen, Probleme und Losungsansétze des Energie- und
Klimaschutzmanagements und der Ermittlung von Treibhausgasemissionen erlautern;
Priifverfahren und Datenverifizierung sowie die Moglichkeiten des Handels mit
Emissionszertifikaten beschreiben;

eigensténdig einen wissenschaftlichen Fachvortrag zu einem ausgewéhlten Thema des
Fachgebiets erarbeiten;

fiir den Fachvortrag relevante wissenschaftliche Literatur, die dem Stand der Wissenschaft
entspricht (dazu gehdrt in der Regel auch mindestens eine englischsprachige Primérquelle), in
addquater Weise nutzen;

einen ansprechenden Fachvortrag zu ihrer Studienarbeit halten.

3 Inhalte

¢ Energienutzung und Treibhausgasemissionen in der Industrie, insbesondere in industriellen

Prozessen in ausgewéhlten Branchen der energieintensiven Industrie

o Transformationspfade zur klimaneutralen Industrie
¢ Basistechnologien der klimaneutralen Industrie und technologische Ubergangslosungen zur

Energieeinsparung und Emissionsminderung
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o Wettbewerbssituation der energieintensiven Industrie und Wirtschaftlichkeit des Ubergangs zur
Klimaneutralitét

¢ Moglichkeiten des Energiemanagements und der Verringerung von Treibhausgasemissionen in
der Industrie bis hin zur Klimaneutralitit vor dem Hintergrund der politisch-administrativen
Rahmenbedingungen und der Carbon Leakage-Problematik

o Theoretische Grundlagen, Probleme, Losungsansétze und betriebliche Realitéit der Ermittlung,
Berichterstattung und Verifizierung von Treibhausgasemissionen und der energetischen und
treibhausgasemissionsbezogenen Optimierung von Anlagen und Prozessen

o Priifverfahren, Datenverifizierung und Handel mit Emissionszertifikaten

o Forderliche Rahmenbedingungen und politisch-administrative Instrumente fiir den Ubergang in
die Klimaneutralitit

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht, Fachvortrag, 1-2 Exkursionen

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse der Energieumwandlungsprozesse

formale Teilnahmevoraussetzungen

Die Mindestteilnehmer:innenzahl von 7 angemeldeten Studierenden muss erreicht sein

Priifungsformen

Fachvortrag (einzeln oder als Kleingruppe) (ca. 25-45 min)
Miindliche Priifung (ca. 15 min)

Die Teilnahme an mindestens einer der 1-2 Exkursionen ist Voraussetzung flir die Zulassung zur
Priifung, sofern die Exkursionen angeboten werden kdnnen.

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Teilnahme an mindestens einer der vorgesehenen Exkursionen (sofern die Exkursion angeboten
werden kann); bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Digitalisierung und Projektmanagement in den Ingenieurwissenschaften BPO20XX ~ Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau_BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2015 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO2018 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Maschinenbau BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Das Modul wird in enger Zusammenarbeit mit Dipl.-Ing. Rainer Winter angeboten. Rainer Winter ist

Geschiftsflihrer der 2° GmbH und verfligt iiber langjéhrige Erfahrung u. a. aus der Beratung und

Zertifizierung von energieintensiven Industriebetrieben, die er bei der TUV Nord Cert GmbH

gewonnen hat.

Ein bis zwei Exkursionen zu einem Industriebetrieb sind vorgesehen. Falls die Exkursionen nicht

angeboten werden konnen, werden ersatzweise Materialien und Videolinks zu den entsprechenden
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industriellen Prozessen in der Praxis zur Verfiigung gestellt.

Eine Literaturliste wird zu Semesterbeginn bekannt gegeben.
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Kommunikation fiir Energiesysteme

Modulname Kommunikation fiir Energiesysteme
Modulname englisch Communication in Energy Networks
Modulverantwortliche/r |Prof. Dr.-Ing. Gerd Bumiller
Dozent/in Prof. Dr. Gerd Bumiller
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
KES 180 h 6 ab dem 5. Jabrlich zum | Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 105 h Vorlesung I 150
SSUng: 5 SWS (=75 h) : € bzw. 120
Seminar: 3 SWS .
Seminar 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erlangen eine umfassende Kompetenz tiber Kommunikation fiir Energiesysteme.
Sie konnen tliber die Anforderungsanalyse die Eignung einzelner Systeme bewerten, Strukturen
auswéhlen, Datenschutzanforderungen berticksichtigen und in die detaillierte Funktion eines
Systems einarbeiten.

3 Inhalte

Anforderungsanalyse fliir Kommunikationssysteme. Anwendungsprotokolle der Energiesysteme,
Powerline Communication Systems fiir Smart Metering und Smart Grids. Kurzstreckenfunksysteme
fiir Smart Metering und Smart Home, Analyse eines konkreten Systems von den Anwendungsdaten
bis zu dem physikalischen Signal, Strukturen sicherheitsrelevanter Netzwerke,
Datenschutzanforderungen am Beispiel Smart Metering und Darstellung eines aktuellen Konzepts
zur Umsetzung der Datenschutzanforderungen.

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Seminar mit hohen Praxisanteil

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen

Miindliche Priifung

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Angewandte Informatik BPO2012_BPO2014 Wahlmodul
Angewandte Informatik BPO2017 Wahlmodul
Angewandte Informatik BPO2024 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Mensch-Technik-Interaktion BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Mensch-Technik-Interaktion BPO2017 Wahlmodul
Mensch-Technik-Interaktion BP02024 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2017 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2020 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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Kraftwerkstechnik

Modulname Kraftwerkstechnik

Modulname englisch Power Plant Technology

Modulverantwortliche/r [hrw\sylvia.schaedlich

Dozent/in Dr. Michael Nolte (LB)

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiiufigkeit des Angebots Dauer
ab dem 5. jedes Semester (SS in
180h 6 Semester Bottrop; WS in Miilheim) I Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie

. Gesamt: 135 h
Seminar: 3 SWS 3 SWS (= 45 h) esam Seminar 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden ...

 sind in der Lage, die grundsétzliche Struktur der europdischen und deutschen
Energieerzeugung und -versorgung zu erlautern.

¢ kennen die wesentlichen gesetzlichen Vorschriften im Bereich der Kraftwerkstechnik.

¢ konnen anhand von Materialeigenschaften und anderen Faktoren verschiedene
Primirenergietriger (Brennstoffe) hinsichtlich ihres Einsatzpotenzials im Kraftwerk bewerten.

¢ konnen den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise der unterschiedlichen
Kraftwerkstypen erkldren sowie deren Verfahrensunterschiede beschreiben.

¢ konnen anhand der energiepolitischen Rahmenbedingungen die aktuellen und zukiinftigen
technischen Herausforderungen in der Kraftwerkstechnik (z.B. beziiglich Konstruktion,
Auslegung und Betrieb von Kraftwerken) benennen.

o setzen ihre bisherigen Kenntnisse (Thermodynamik, Energiewandlung, Strémungslehre,
Maschinenbau, etc.) zur Beurteilung einzelner Kraftwerksprozesse sowie aktueller und
zukiinftiger Entwicklungen in der Kraftwerkstechnik ein.

o konnen sich eigensténdig in ein neues Themengebiet zielgerichtet einarbeiten und dabei auf
bisheriges Wissen aufbauen.

¢ konnen ihr neues Wissen tiber das erarbeitete Themengebiet in einem vorgegebenen zeitlichen
Rahmen umfassend und verstindlich miindlich prisentieren.

¢ bekommen die Mdglichkeit, das theoretisch erarbeitete Wissen anhand einer Exkursion in der
praktischen Anwendung zu vertiefen.

3 Inhalte

Die Lehrveranstaltung gibt einen Uberblick iiber das gesamte Spektrum von Kraft-werken sowohl
fossiler als auch regenerativer und nuklearer Primédrenergiequellen. Dazu gehdren die thermischen
Prozesse zur Energieumwandlung in einem Steinkohle-kraftwerk ebenso wie die in einem
Biomassekraftwerk oder Miillheizkraftwerk. Es werden die prinzipielle Aufgabe und der Aufbau von
vormehmlich thermischen Kraftwerken vorgestellt sowie deren Betriebsweisen und
Optimierungsmdglichkeiten erldutert. Ziel der Lehrveranstaltung ist es, ein Versténdnis fuir die
Funktionsweise, Auslegung und Optimierung von Kraftwerken und deren Komponenten unter
thermodynamischen, feuerungstechnischen sowie energie- und umweltpolitischen Aspekten zu
erlangen. Inhalte mit unterschiedlicher Tiefe sind:

¢ Organisation der européischen und deutschen Energiewirtschaft
o Energierechtliche und energiepolitische Rahmenbedingungen
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Primérenergietriger und alternative Energietrager

Grundlegender Aufbau und Funktionsweise von Kraftwerken

Generator, Rauchgasreinigung)

o Optimierungsmoglichkeiten von Kraftwerksprozessen (z.B. Speisewasser-/Luft-vorwadrmung,

Zwischeniiberhitzung, Rekuperatoren, Kraft-Warme-Kopplung, etc.)

o Aktuelle Themen und zukiinftige Entwicklungen der Strom- und Wérmeerzeugung (z.B.

Kraftwerkstypen zur zentralen sowie dezentralen Strom- und Warmeerzeugung

Aufbau, Funktion und Auslegung von Hauptkomponenten der verschiedenen Kraftwerkstypen
(z.B. Lagerung und Brennstoffaufbereitung, Feuerung, Dampferzeugung, Turbine und

Flexibilisierung)
4 Lehrformen
Seminar mit begleitendem Studienprojekt, Seminarvortrag (Priasentation) und Exkursion
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Thermodynamik, Energiewandlung und -Speicherung, Maschinenbau
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Seminararbeit (50%) Priifungssprache: Deutsch
Miindliche Priifung (30 min.) (50%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau_BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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Luftreinhaltung und Wasseraufbereitung

Modulname

Luftreinhaltung und Wasseraufbereitung

Modulname englisch

Air Quality and Water Treatment

Modulverantwortliche/r

Jochen Schubert

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Jochen Schubert

Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
LRW 180 h 6 ab dem 5. Semester|jdhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Ubung: o G t: 90 h e e i(S)O
Vorlesung: 4 SWS 6 SWS (=90 h) csamt. Vorlesung Elzi); o
Praktikum: 1 SWS . .
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Gewisserschutz.

Die Studierenden sind in der Lage

o verschiedene Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren zu unterscheiden
o Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren zu dimensionieren

¢ Verfahren zum biologischen Schadstoffabbau zu erkldren

o die naturnahe Abwasserreinigung im Kontext zu anderen Verfahren zu bewerten

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse zur Wasserversorgung und -entsorgung sowie
der Abluft- und Rauchgasreinigung. Sie kennen die gesetzlichen Grundlagen zum Immissions- und

3 Inhalte

¢ Gesetzliche Grundlagen zum Immissions- und Gewasserschutz
Uberblick zu den Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren
Dimensionierung von Abgas- und Abwasserreinigungsverfahren
Klarschlammbehandlung und —beseitigung
Biologischer Schadstoffabbau
Weitergehende Rauchgasreinigung
Naturnahe Abwasserreinigung

Aktuelle Themen aus dem Bereich Luftreinhaltung und Wasseraufbereitung (z.B.
Maglichkeiten zum Phosphorrecycling aus Abwasser, 4. Reinigungsstufe in der
Abwasserbehandlung, usw.)
o Praktikum: Schwermetallbestimmung mittels ICP bei Wasserproben

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen.

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
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Empfohlen: Energie- und Umwelttechnik

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
o Lernportfolio (100 %)
Das Lernportfolio setzt sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:
o Machbarkeitsstudie/Prasentation (30%): Erstellung einer Machbarkeitsstudie, Vorstellung der
Ergebnisse der Machbarkeitsstudie
o Prisentation Kolloquium (70%): Wissenschaftliches Fachgesprich, Verteidigung der
Machbarkeitsstudie
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandenes Lernportfolio
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:

Franz Joos; Technische Verbrennung: Verbrennungstechnik, Verbrennungsmodellierung,
Emissionen; Springer Verlag

Stefan Wilhelm; Wasseraufbereitung: Chemie und chemische Verfahrenstechnik; Springer Verlag
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Mechanische und Thermische Verfahrenstechnik

Modulname

Mechanische und Thermische Verfahrenstechnik

Modulname englisch

Mechanical and Thermal Process Engineering

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Saulo Seabra

Dozent/in Prof. Dr. Saulo H. Freitas Seabra da Rocha
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Haufigkeit des Angebots Dauer
MTV 180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Praktikum: 1 SWS Gesamt: 105 I Erl‘;‘mkum ax. ;3
. mt: .
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h) esa ung - max o
Vorlesung: 3 SWS max.
g Vorlesung bazw. 120

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse iiber die mechanische und thermische
Verfahrenstechnik.

Sie sind in der Lage,

mechanische und thermische Stoffumwandlungensverfahren fiir spezifische Fille auszuwahlen
mechanische und thermische Stoffumwandlungsverfahren in einem bestimmten Kontext zu
bewerten

Stoff- und Warmetransportvorginge mit unterschiedlichen Verfahren zu initiieren
makroskopische Stoffumwandlungen durchzufiihren.

Inhalte

Thermisch: Stoff- und Warmetransportvorgénge an Phasengrenzflachen, z.B. durch Trocknung,
Destillation, Absorption, Extraktion

Mechanisch: Makroskopische Stoffumwandlung durch Trennen, Mischen, Zerkleinern,
Agglomerieren.

Praktikum: Durchfiihrung von Versuchen im Labor bzw. Technikum zu den Themen

o Zerkleinerung (Anwendung verschiedener Zerkleinerungstechniken/Beanspruchungsarten und
Beurteilung des Zerkleinerungsgrades)

o Trennen (z.B KorngroBeverteilung)

o Agglomeration (Anwendung von Agglomerationstechniken und Beurteilung der Festigkeit der
Agglomerate)

o Trocknung (Untersuchung des Trocknungsverhaltens verschiedener Stoffe in Bezug auf die
Prozessparameter)

Lehrformen

Vorlesung, Ubung und Praktikum

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
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Grundlegende Kenntnisse in Chemie, Physik und Umwelttechnik

6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Klausur (120 min.) oder miindliche Priifung (15-30 min. je Priifling), wird in der ersten
Vorlesungswoche festgelegt (100 %)
Praktikumsberichte (be/nb)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Klausur sowie Praktikumsberichte, Teilnahme an Exkursion (falls angeboten)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswahl:
Verfahrenstechnik von Werner Hemming et al., erschienen im Vogel Buchverlag, Ausgabe 2017
Schwister; Taschenbuch der Verfahrenstechnik

StieB3, Ripperger; Mechanische Verfahrenstechnik - Partikeltechnologie 1

StieB: Mechanische Verfahrenstechnik 2

Schonbucher; Thermische Verfahrenstechnik: Grundlagen und Berechnungsmethoden fiir
Ausriistungen und Prozesse
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Meteorology for Wind Energy -- Introduction (English)

Module Title Meteorology for Wind Energy -- Introduction
Module Title in English [Meteorology for Wind Energy -- Introduction
Module Leader Prof. Dr. Dinan Wang
Teaching Staff Dinan Wang
Courselanguage/ English
Code Workload | Credits Semester Semester Offered Duration
180 h 6 as of 5th semester | Every Summer semester 1 semester
Scheduled Approx. Number of
1 Type of Course Learning Independent Study Participants
. Total: 120 h
Seminar: 4 h/week 4 h/week (= 60 h) o Seminar 15
2 Learning Outcomes / Competences

factors;

i
ISEP!

The students should be able to B
 understand some fundamentals of general meteorology and its related statistical methods;iske!
 describe the vertical structure of atmosphere (wind profile) and its different influencing

 differentiate the different wind measurement methods and identify the error souces of
measurement data;ist,

+ chose proper representation method to visualize the wind data for specific purpose;sts!

» understand the analysis method of turbulence(spectra) and effect of the turbulent load;ste!

+ take the different wake effects into consideration when planning a wind farm
onshore/offshore;ist!

+ evaluate if the modelling is good regarding accuracy, validation and appropriateness. iske;

el

3 Contents

- Measurements:stp,
- Wind Profile;ske!

- Local flow;sts,

- Turbulence;jstr:

- Wakes:jske!

- Modelling.

- Meteorology basics;iste!

4 Teaching Methods

Seminar with team work; Problem based learning; peer teaching.

5 Content-Related Module Prerequisites

fundamental physics and mathematics.

6 Formal Module Prerequisites

none

7 Type of Exams

oral exam (60%)

seminar paper (40%)

Examlanguages: English, German
Examlanguages: English, German
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8 Prerequisite for the Granting of Credits
passing the module exam
9 This Module Appears in:
Course of Studies Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Elective Module
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Elective Module
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Elective Module
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Elective Module
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Elective Module
10 | Weighting of Grade in Relationship to Final Grade
Weighting equals the proportion of module credits in relationship to the total number of grade-
relevant credits
11 |Additional Information / Literature

Literature will be given at the beginning of the semester.
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Netzintegration erneuerbarer Energieanlagen

Modulname Netzintegration erneuerbarer Energieanlagen
Modulname englisch Grid connection of renewable energies
Modulverantwortliche/r |hrw\jens.paetzold
Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
NIE 180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
max. 150
Vorlesung: 3 SWS Gesamt: 105 b Vorlesung baw. 120

Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h)

Praktikum: 1 SWS Ubung  max. 30

Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die S"tudierenden lernen die Technischen Anschlussregeln (TAR) fiir Planung, Errichtung, Betrieb
und Anderung von Erzeugungsanlagen, Speicher sowie Verbrauchern am Netz kennen, welche fiir
die Netzintegration dieser Anlagen notwendig sind.

Besondere Konzentration gilt hierbei den Anforderungen an die erneuerbaren Energien.

Erfolgt der Anschluss von Erzeugungsanlagen in einem geschlossenen Verteilnetz, so werden die fiir
diese Erzeugungsanlagen dort giiltigen Anforderungen betrachtet.

Die Studierenden lernen hier sowohl die nationalen, als auch die europdischen Anforderungen
kennen.

3 Inhalte

Voraussetzung fiir einen sicheren Netzbetrieb ist die enge Zusammenarbeit zwischen
Erzeugungsanlagen und den Netzbetreibern. Insbesondere héingt der Betrieb des Netzes unter
anormalen Bedingungen von der Reaktion der Stromerzeugungseinheiten auf Abweichungen der
Spannung vom Referenzwert sowie auf Abweichungen von der Nennfrequenz ab. Auf Grund ihrer
gegenseitigen Abhéngigkeit miissen Netze und Stromerzeugungseinheiten im Hinblick auf die
Netzsicherheit systemtechnisch als Einheit betrachtet werden. Daher existieren technische
Anforderungen an Stromerzeugungseinheiten als Voraussetzung fiir den Netzanschluss.

Die System-Zusammenhinge von Regelleistung, Frequenz, Blindleistung, Spannung werden anhand
einer Reihe von Beispielen betrachtet. Unterschiedliche Systemzustéinde werden untersucht.

Anforderungen an Regelbare Verbauchsanlagen und Speicher werden vergleichend zu den
Erzeugungsanlagen behandelt.

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Module 'Elektrische Energietechnik' und 'Elektrotechnik’ miissen erfolgreich absolviert sein.

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
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7 Priifungsformen
Klausur (120 min, 100%) Klausurvoraussetzung bestandenes Praktikum
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

/1/ VDE-AR-N 4130 Technische Bedingungen fiir den Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen
am Hochstspannungsnetz (TAB H6S)

/2/ VDE-AR-N 4105 Technische Bedingungen fiir den Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen
am Niederspannungsnetz (TAB NS)

/3/ VDE-AR-N 4110 Technische Bedingungen fiir den Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen
am Mittelspannungsnetz (TAB MS)

/4/ VDE-AR-N4120 Technische Bedingungen fiir den Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen
am Hochspannungsnetz (TAB HS) ;

/5/ COMMISSION REGULATION (EU) 2016/631 of 14 April 2016 establishing a network code
on requirements for grid connection of Generators
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numerical simulation (English)

Module Title Numerical Simulation (Englisch)
Module Title in English [numerical simulation
Module Leader Prof. Dr. Dinan Wang
Teaching Staff Prof. Dr. Dinan Wang
Courselanguage/ English
Code Workload | Credits Semester Semester Offered Duration
SIM 180 h 6 as of 5th semester | Every Summer semester 1 semester
Scheduled Approx. Number of
Type of Course Learning Independent Study Participants
' max. 150
Lectu.re. 2 h/week Total: 120 h Lecture brw. 120
Practical 2 hweek 4 h/week (= 60 h) Practical
Course: ractica max. 15
Course

Learning Outcomes / Competences

The students should be able to:

o apply the adequate numerical methods to solve practical problems via MATLAB
programming;

o cvaluate the advantages/disadvantages of numerical simulation methods;

o recognize the different influence factors of a numerical model and evaluate the sensitivity of
the parameters;

o apply the proper data visualization techniques to analyse the data.

Contents

Introduction to MATLAB programming.

Linear Equation System.

Curve fitting and Interpolation.

Numerical integration and differentiation.

Solving Ordinary Differential Equation: Initial - and boundary-value Problem.

Practice Session: the practice will take place in the PC-Lab each week after the lecture, the
topics are close related to the lecture contents, so that the students can strengthen their
understanding of the theory. For example, 'MATLAB Fundamentals and Programming/,
'Using cubic spline to calculate the drag coefficient', 'With exponential model to predict the
population growth', 'Evaluate the force on the dam with numerical integration', etc.

Teaching Methods

Flipped Classroom with peer teaching and problem based learning.

Content-Related Module Prerequisites
Math 1 &2

Formal Module Prerequisites

none

Type of Exams

In-Class e-Tests (Semesterbegleitende Priifung):
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Practice - MATLAB programming (20%)
Mid-Term (30%)

Final Test (50%)

Prerequisite for the Granting of Credits

Passing the module tests.

This Module Appears in:

Course of Studies Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Compulsory Module
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Compulsory Module

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Elective Module

10

Weighting of Grade in Relationship to Final Grade

Weighting equals the proportion of module credits in relationship to the total number of grade-
relevant credits

11

Additional Information / Literature

Reference Books (available at HRW library)
Applied Numerical Methods with MATLAB, S. Chapra.
Web Resources for MATLAB Training

MATLAB Onramp
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Projektarbeit EuT

Modulname Projektarbeit EuT

Modulname englisch Project EuT

Modulverantwortliche/r |Prof. Dr.-Ing. Saulo Seabra

Dozent/in Alle Lehrenden des Instituts
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
180 h 6 ab dem 5. Semester|jdhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 90 h Vorlesung max. 150
' = ' 12
Praktikum: 4 SWS 6 SWS (=90h) . bzw. 120
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind- mit regelméaBiger Unterstiitzung der Lehrperson- in der Lage

im Team eine vorgegebene realititsnahe Projektaufgabe aus dem Gebiet Energie- und
Umwelttechnik zu bearbeiten

Methoden des Projektmanagements anzuwenden

eine vorgegebene Aufgabestellung in Teilschritte zu zergliedern

einen Teamarbeitsprozess zu strukturieren

Methoden und Werkzeuge zur Problemldsung notwendiges Wissen weitgehend selbstindig
anzueignen

Zwischenergebnisse zu présentieren

Feedback zu geben und anzunehmen

den Projektbearbeitungsprozess zu dokumentieren

den eigenen Arbeitsprozess zu reflektieren

Ergebnisse miindlich und schriftlich zu prisentieren

3 Inhalte

Die Studierenden bearbeiten im Team eine vorgegebene Projektaufgabe aus dem Bereich der
Energie- und Umwelttechnik weitgehend selbststidndig und mit regelméBiger Unterstiitzung der
verantwortlichen Lehrperson. Die Projektaufgabe steht im Bezug zu aktuellen Forschungsaktivititen
im Bereich Energie- und Umwelttechnik an der HRW oder basiert auf praxisnahen Fragen bzw.
Problemstellungen. Der gesamte Arbeitsprozess wird dokumentiert und reflektiert. Die Ergebnisse
werden schriftlich und miindlich préisentiert.

4 Lehrformen

Vorlesung, Praktikum und Gruppenarbeit

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen

e [ernportfolio (100 %)
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Das Lernportfolio setzt sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:

Miindliche und schriftliche Prasentationen (PowerPoint Prasentation oder Poster) der Teil- und
Endergebnisse des Projektes, Projektbericht mit Reflexion des Arbeitsprozesses.

Der genaue Umfang des Lernportfolios wird in der ersten Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestehen des Lernportfolios

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Pflichtmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Projektentwicklung

Modulname Projektentwicklung
Modulname englisch Project Development
Modulverantwortliche/r |hrw\felix.meckmann

Dozent/in

Prof. Dr. techn. Felix Meckmann

Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
WPE 180 h 6 ab dem 5. Semester|jdhrlich zum Wintersemester | 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Gesamt: 120 h
Vorlesung mit Vorlesung mit III;%X'
iPtegﬂener 4 SWS| 4 SWS (=60h) | Vor-/Nachbereitung: 60h | integrierter b
Ubung: Projektarbeit: 60h | Ubung 1;8/

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden

¢ sind mit der Projektentwicklung im engeren Sinne vertraut

e identifizieren und analysieren die fiir die Entwicklung, die Finanzierung und den Betrieb von
Bauwerken wesentlichen Aspekte

o unterscheiden zwischen Wirtschaftlichkeitsberechnungen und Nutzen/Kosten Untersuchungen
und koénnen diese anwenden

¢ sind in der Lage, die Besonderheiten der Vermarktung von Immobilienprojekten zu erldutern

Die Studierenden der dual-praxisintegrierten Variante reflektieren dariiber hinaus Ihre Tatigkeiten im
Unternehmen, sodass sie

¢ zuordnen konnen, welche Gesamtkomplexitét die Initiierung, Entwicklung, Realisierung und
Betrieb eines Immobilienprojektes beinhaltet. Ferner transferieren sie das erworbene Wissen
auf aktuelle Projekte, auch wenn diese nicht unmittelbar Immobilienprojektentwicklungen sind.

o die Aufgaben, die mit der Immobilienprojektentwicklung zusammenhéngen, aus den
Perspektiven der Vielzahl an beteiligten Stake- und Shareholder bewerten kénnen

Inhalte

¢ Problemaufriss (Begriffskldrung, Projektentwicklung als komplexes Entscheidungsproblem)
Prozess Immobilienprojektentwicklung

Sicherung von Standort und Grundstiick

Machbarkeitsstudie (u.a. Markt, Standort, Konkurrenz und Risikoanalyse)

Kostenrahmen

Wirtschaftlichkeitsberechnung und Nutzen-/Kostenverfahren

Immobilienbewertung und Due Diligence

Projektentwicklerrechnung, Immobilienprojektfinanzierung

Immobilienprojektmarketing

Praxisvortrige, Fallbeispiele

Lehrformen

Vorlesung mit integrierter Ubung, moderierte Diskussion, aktuelle Fallanalyse, Gast- und
Praxisvortragen
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5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Module 'Projektabwicklung in der Bauwirtschaft', 'Investition und Finanzierung', 'Bau- und
Vertragsrecht' und 'Statistik und Operations Research'’
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Schriftliche Ausarbeitung / Machbarkeitsstudie in 2er Teams (30 bis 40 Seiten) (50%)
Vortrag, bestehend aus Priasentation mit anschlieBender Fragerunde in 2er Teams (40 min.) (50%)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung, bestehend aus schriftlicher Ausarbeitung und Vortrag
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Bauingenieurwesen_BPO2014 BPO2017 Wahlmodul
Bauingenieurwesen BPO20XX Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Bau_ BPO2021 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literaturempfehlungen:

Alda, Willi; Hirschner, Joachim: Projektentwicklung in der Immobilienwirtschaft. Vieweg
Teubner Verlag. Wiesbaden

Gondring, Hanspeter: Immobilienwirtschaft. Franz Vahlen Verlag. Miinchen

Schéfer, Jiirgen; Conzen, Georg: Praxishandbuch der Immobilien Projektentwicklung. C.H.
Beck. Miinchen/ Hamburg

Blecken, Udo; Meinen, Heiko: Praxishandbuch Projektentwicklung. Bundesanzeiger Verlag.
Koln

Sailer; Grabner; Matzen: Immobilien Fachwissen von AZ. Grabener Verlag. Kiel
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Qualitatsmanagement und Risikomanagement

Modulname

Qualitdtsmanagement und Risikomanagement

Modulname englisch

Quality Management and Risk Management

Modulverantwortliche/r |hrw\stefan.habel
Dozent/in Dr. Stefan Dorschu
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Héufigkeit des Angebots Dauer
ab dem 5. jahrlich zum Wintersemester
QMS 180 h 6 Semester (Bottrop) 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung: 3 SWS Gesamt: 120 h Vorlesung | 2% 150
esung: 4 SWS (= 60 h) : € bzw. 120
Seminar: 1 SWS )
Seminar 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen:

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse in der Organisation und dem Ablauf von
Qualitatspriifungen.

o die wichtigsten Begriffe des Qualitdtsmanagements (QM) benennen und anwenden
die grundlegenden Ansitze und Vorgehensweisen darstellen

die DIN ISO 9001 anwenden

statistische Methoden/werkzeuge auf einfache Probleme anwenden
die Grundsétze von SixSigma erldutern und anwenden
Unterschiede zu anderen Managementsystemen erkennen

3 Inhalte

o Historische Entwicklung des Qualititsmanagements und Normung
¢ Grundsitze des Qualitdtsmanagements: Begriffe, Definitionen und Vorgehensweisen
¢ Grundlegende Werkzeuge (u.a. FMEA, FTA und KVP)
Planung und Auslegung: Grundsitze von Planungsprozessen, Prifunterlagen, Priifung von
Unterlagen, Kennzeichnungen und Verantwortung

Einfluss der Mitarbeiter beim Qualitdtsmanagement

Statistische Methoden und Versuchsplanung

Six Sigma und Lean Management

Qualitdtsbezogene Kosten

Qualitdtsmanagement als strategischer Teil des ganzheitlichen Managements
Methoden des Risikomanagements

Vergleich mit anderen Managementsystemen (Umwelt- und Energiemanagement)
Qualitdtsmanagement in Produktionsprozessen, der Beschaffung und IT-basierten Bereichen
FMEA (Failure Mode and Effects Analysis), FTA (Fault Tree Analysis), KVP
(Kontinuierlicher verbesserungs-Prozess)

4 Lehrformen

Vorlesung und Seminar

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
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6 formale Teilnahmevoraussetzungen
Die MindestteilnehmerInnenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein.
7 Priifungsformen
Seminararbeit (400 min.) (25%) Priifungssprache: Deutsch
Zulassung zur Klausur nur nach erfolgreicher Seminararbeit!
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) Priifungssprache: Deutsch
(75%)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Seminar sowie bestandene Klausur
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013_BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsinformatik BPO2020 Pflichtmodul
Wirtschaftsinformatik BP0O2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang — im Folgenden eine Auswabhl:
KTA Allgemeine Forderungen an die Qualititssicherung

ENISO 9001.
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‘ Six Sigma Methoden und Statistik flir die Praxis Knofel/Toutenburg Springer-Verlag 2008
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Russisch I

Modulname Russisch I
Modulname englisch Russian [
Modulverantwortliche/r |hrw\juliane.rytz
Dozent/in Lehrbeauftragte/r
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
RUSS I 180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (=60 h) esam Seminar 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Kenntnisse: Die Studierenden kennen die grundlegende Struktur der russischen Sprache sowie
deren phonetische Merkmale und das kyrillische Alphabet. Sie verfiigen iiber Basiskenntnisse in
Bezug auf Wendungen und Sétze die in der Alltagskommunikation eingesetzt werden koénnen.

Fertigkeiten: Die Studierenden sind in der Lage, einzelne Sitze und gingige Ausdriicke zu
verstehen, sofern diese einen Bezug zu alltdglichen Geschehnissen und zum persénlichen Umfeld
haben, also einem bekannten Kontext entstammen und deutlich gesprochen wird. Vertraute Worter
werden erkannt. Eine einfache auf Frage-Antwort basierte Kommunikation kann gefiihrt werden, so
lange der Kommunikationspartner bereit ist langsam und in Standardsprache zu sprechen, seine
Aussagen zu wiederholen oder umzuformulieren und den Studierenden bei der Formulierung zu
unterstiitzen. Hinsichtlich der schriftlichen Fertigkeit sind die Studierenden dazu beféhigt, kurze und
einfache Angaben zu machen, wie etwa Namen und Anschrift in ein Formular eintragen.

Kompetenz: Die Studierenden haben die Stufe A1 des Européischen Referenzrahmens erreicht.
Trotz der noch eingeschrankten sprachlichen Moglichkeiten konnen sie mit Muttersprachler:innen
des Russischen in Kontakt treten und haben gelernt, sich auch mit begrenztem Vokabular in der
Fremdsprache auszudriicken und ggf. um Hilfe zu bitten. Durch die Arbeit in Kleingruppen haben
die Studierenden ihre Sozialkompetenz verbessert und konnen andere Teilnehmer bei sprachlichen
Schwierigkeiten unterstiitzen.

Inhalte

o das kyrillische Alphabet (Schreib- und Druckschrift)

Konjugation und Deklination, Kasussystem (Instrumental, Prépositiv)
Zahlen, Uhrzeiten

Prépositionen

Personalpronomen

Begriilung und Verabschiedung, sich und andere vorstellen
Wegbeschreibungen

Verkehrsmittel, Fortbewegung

Lehrformen

seminaristischer Unterricht und Arbeit in Kleingruppen

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine
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formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
7 Priifungsformen
Portfoliopriifung (miindlich und schriftlich) (100%) + Teilnahme (unbenotet)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
erfolgreiche Teilnahme/Mitarbeit + bestandene Modulpriifung
,»Im Rahmen der aktiven Teilnahme werden leistungsabhédngig insgesamt 0-20 Bonuspunkte fiir
zusétzliche schriftliche Ausarbeitungen und Présentationsleistungen im Verlauf des Semesters
vergeben. Diese Bonuspunkte werden als Prozentpunkte bis zu 20 % additiv in die Modulpriifung
eingerechnet, sofern mind. 50% der Modulnote ohne diese Punkte erreicht wurden.*
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Angebote des ZfK Wahlpflichtmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets (Bachelor Plus) WS2015/16 Wahlmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2015/16 Wahlmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2018/19 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
Zukunftssemester Wahlpflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur wird in der ersten Sitzung bekanntgegeben.
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Sicherheit und Zuverlissigkeit in Energienetzen

Modulname

Sicherheit und Zuverléssigkeit in Energienetzen

Modulname englisch

Safty and reliability in energy grids

Modulverantwortliche/r

hrw\jens.paetzold

Dozent/in Prof. Dr. Jens Paetzold
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
ZTS 180 h 6 ab dem 5. jahrtich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
max. 150
Yorlesung. 3 SWS Gesamt: 105 b Vorlesung bzw. 120
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75h) Ubun max. 30
Praktikum: 1 SWS .g '
Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse in der Bewertung der technischen Zuverléssigkeit
von Systemen am Beispiel von Energienetzen. Versorgungssicherheit und
Versorgungszuverléssigkeit werden vorgestellt und untersucht. Sie lernen die Zusammenhénge von
Instandhaltung, Verfiigbarkeit und Sicherheit. Methoden der Zuverléssigkeitsanalyse werden
vorgestellt. Am Beispiel des Elektroenergiesystems werden verschiedene Methoden der
Zuverlassigkeitsanalyse angewandt. Bei der Bearbeitung von fachspezifischen Aufgaben haben sie
durch die Anwendung geeigneter Losungsstrategien entsprechende Methodenkompetenzen erlangt.

PowerQuality (Spannungsqualitit) wird erldutert, gemessen und mathematisch betrachtet

3 Inhalte

o Statistik, Boolsche Algebra
e Fehlerbaummethode

Modellierung von Stdrsituationen:

¢ Fourier- und Laplacetransformation

Zuverléssigkeit technischer Systeme:

¢ Modelle, Ursachen, konomische Bewertung.

Grundlagen und mathematische Methoden der Zuverlassigkeitsanalyse:

o Grundstrategien, Strukturanalysen, Funktionsanalysen

o Zuverldssigkeitskenngrofien, Verteilungsgesetze zufalliger Grofien, Zuverldssigkeitskennwerte
o Zuverldssigkeitsstrukturen, abhdngige Ausfille, Instandhaltungsstrategien

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitender Ubung und Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

erfolgreicher Abschluss der Module 'Elekrotechnik’ und 'Elektrische Energietechnik’

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
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7 Priifungsformen
Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch
erfolgreiches Praktikum ist Voraussetzung fiir
Klausurteilnahme
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikum (Studienleistung fiir Praktikum, be/nbe)
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2017 Pflichtmodul
Energieinformatik BPO2024 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Zuverlassigkeit von Elektroenergiesystemen Kloeppel/Adler/Sorin/Tislenko Verlag fiir
Grundstoffindustrie Leipzig 1990

Elektrischer Figenbedarf Bagert, M.; Emmerich, J. v.a. (Hrsg.) VDE-Verlag 3. Auflage 2012

Skript: Zuverladssigkeit (Kapitel 6 aus: Hilfsblétter zur Vorlesung Elektrische AnlagenlII Prof. Dr.
techn Kurt W. Edwin RWTH Aachen 1990)
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Spanisch I

Modulname Spanisch I
Modulname englisch Spanish I
Modulverantwortliche/r |hrw\juliane.rytz
Dozent/in Lehrbeauftragte/r
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Haufigkeit des Angebots Dauer
SPAN I 180 h 6 ab dem 5. jahrlich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (= 60 h) esam Seminar 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Kenntnisse: Die Studierenden kennen die grundlegende Struktur der spanischen Sprache sowie
deren phonetische Merkmale. Sie verfiigen iiber Basiskenntnisse in Bezug auf Wendungen und
Sétze die in der Alltagskommunikation eingesetzt werden konnen.

Fertigkeiten: Die Studierenden sind in der Lage, einzelne Sitze und gingige Ausdriicke zu
verstehen, sofern diese einen Bezug zu alltdglichen Geschehnissen und zum persénlichen Umfeld
haben, also einem bekannten Kontext entstammen. RegelmiBig stattfindende Situationen des Alltags
konnen sprachlich bewiltigt werden. Eine einfache Kommunikation, die hauptsichlich auf den
Austausch von Informationen beziiglich vertrauter Themen ausgerichtet ist (z.B. Familie, Job), kann
geflihrt werden, so lange der Kommunikationspartner bereit ist, langsam und in Standardsprache zu
sprechen und gelegentlich den Formulierungsprozess zu unterstiitzen. Hinsichtlich der schriftlichen
Fertigkeit sind die Studierenden dazu beféhigt, sehr einfache personliche Briefe oder eine Notiz zu
schreiben.

Kompetenz: Die Studierenden haben die Stufe A1 des Europédischen Referenzrahmens
abgeschlossen. Sie haben gelernt, alltagssprachliche Situationen auf einfache Art und Weise
sprachlich zu bewiéltigen. Trotz der noch eingeschrénkten sprachlichen Méglichkeiten kénnen sie
mit Muttersprachlern des Spanischen in Kontakt treten und haben gelernt, sich auch mit begrenztem
Vokabular in der Fremdsprache auszudriicken. Durch die Arbeit in Kleingruppen haben die
Studierenden ihre Sozialkompetenz verbessert und konnen andere Teilnehmer bei sprachlichen
Schwierigkeiten unterstiitzen.

Inhalte

Aussprache

Artikel, Pronomen, Fragewdrter, Konjunktionen, Prapositionen

regelméaBige und unregelméflige Verben

Prasens und Perfekt

Farben, Zahlen, Uhrzeit, Monate, Wochentage

BegriiBungen und Verabschiedungen

sich selbst und andere vorstellen und beschreiben

Wegbeschreibungen

etwas bestellen, Zustimmen und Ablehnen, Vorlieben und Abneigungen ausdriicken
den Alltag beschreiben, Vergangenes erziahlen

Landeskunde spanischsprachige Lander (geographische Gegebenheiten, Alltagsleben)

Lehrformen
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seminaristischer Unterricht und Arbeit in Kleingruppen

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Portfoliopriifung (miindlich und schriftlich) (100%) + Teilnahme (unbenotet)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
erfolgreiche Teilnahme/Mitarbeit + bestandene Modulpriifung
,,Jm Rahmen der aktiven Teilnahme werden leistungsabhéngig insgesamt 0-20 Bonuspunkte fiir
zusétzliche schriftliche Ausarbeitungen und Présentationsleistungen im Verlauf des Semesters
vergeben. Diese Bonuspunkte werden als Prozentpunkte bis zu 20 % additiv in die Modulpriifung
eingerechnet, sofern mind. 50% der Modulnote ohne diese Punkte erreicht wurden.*
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Angebote des ZfK Wahlpflichtmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets (Bachelor Plus) WS2015/16 Wahlmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2015/16 Wahlmodul
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2018/19 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
Zukunftssemester Wahlpflichtmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Literatur wird in der ersten Sitzung bekanntgegeben.
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Strategien von Asset Management und Asset Service

Modulname Strategien von Asset Management und Asset Service

Modulname englisch Energy/Water IV: Strategies of Asset Management and Asset Services

Modulverantwortliche/r |hrw\stefan.schlangenl

Dozent/in Prof. Dr. Stefan Schlangen
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload | Credits | Studiensemester| Haufigkeit des Dauer
Angebots
Energie/Wasser ab dem 5. jahrlich zum
v 180h 6 Semester Wintersemester I Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit
integrierter 4SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter ]}f(v)v
Ubung: Ubung 10

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Bei erfolgreichem Abschluss des Moduls werden Studierende in der Lage sein ...

die Hintergriinde, Ziele sowie Aufgaben des Asset Managements zu benennen und die
verschiedenen Strategien zu erdrtern und zu bewerten.

die Steuerungsaufgaben des Asset Managements zu benennen und insbesondere die
Zusammenhénge zwischen den technischen, kaufménnischen und qualitativen
Steuerungsaufgaben herzustellen.

die besonderen Herausforderungen in der Steuerung von Dienstleistern (Asset Service
Provider) sowie die Zusammenhénge zum Outsourcing sowie der Gestaltung von
Servicelevel-Agreements herzustellen.

die Moglichkeiten der organisatorischen Integration des Asset Managements in die
Aufbauorganisation von Energie- und Wasser-Unternehmen aufzuzeigen, zu bewerten und
Besonderheiten zu beriicksichtigen.

die spezifischen Datenbedarfe fiir ein Asset Management sowie die mdglichen Quellen aus
bestehenden Unternehmenssystemen aufzuzeigen und dariiber hinaus die Kritikalitdt der
verschiedenen Daten zu bewerten.

3 Inhalte

Allgemeine Grundlagen des Asset Managements:

o Begriff und Grundlagen des Asset- bzw. Anlagen-Managements, Normen und Standards

o Entwicklung des Asset Managements in den vergangenen Jahren

o Anreiz und Umfeld des Asset Managements

> Uberblick von Anlagen (Assets) in der Energie- und Wasserwirtschaft
o Alterungsverhalten von Betriebsmitteln

o Uberblick angewandter statistischer Verfahren

. Strateglen des Asset Managements

> RCM
« FMEA
o Anwendung von Fuzzy-Logik

o Steuerungsaufgaben im Asset Management

o Betriebswirtschaftliche Steuerung
o Technische Steuerung

o Qualitative Steuerung

o Dienstleistersteuerung
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o Besonderheiten des Asset Management fiir Strom/Gas
o Besonderheiten des Asset Management flir Wasser/Abwasser
o Fiithrung und Optimierung des technischen Netzservices
o Integration des Asset Managements in das Unternehmen
¢ Aufgaben und Aufgabenverteilung
o Varianten der Integration in die Unternehmensorganisation
o Erfahrungen aus der Praxis von Strom-/Gas- sowie Wasser-/Abwasserunternehmen
¢ Informationstechnische Unterstiitzung des Asset Managements
¢ Daten im Asset-Management
o Datenbeschaffung und -systeme (ERP, PPS, GIS, Workforce-Systeme etc.)
o Datenqualitit des Asset Managements in der Praxis

Lehrformen

Dozentenvortrag, moderierte Diskussion, aktuelle Fallanalysen

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Pflichtmodul

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2015/16

BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16 WS2016/17 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Pflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul

Pflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
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11

Sonstige Informationen / Literatur

Basisliteratur:

Balzer, Schorn (2020): Asset Management fiir Infrastrukturanlagen - Energie und Wasser, Springer.

Dankl, Isopp (2023): Berichte aus Praxis und Forschung - Asset Management. Instandhaltung.
Digitalisierung, Leykam.

Literatur: Akuelle Pflichtlektiire wird zu Beginn des Semesters bekannt gegeben.
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Studentisches Ingenieurbiiro MeHRWatt

Modulname Studentisches Ingenieurbiiro MeHR Watt

Modulname englisch Student engineering office MeHR Watt

Modulverantwortliche/r [hrw\sylvia.schaedlich

Dozent/in Prof. Dr. Sylvia Schédlich

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
SIM 180 h 6 ab dem 5. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrolie

. G t: 135h
Gruppenprojekt: 3 SWS | 3 SWS (=45 h) esam Gruppenprojekt

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

e Methoden des Projektmanagements anwenden.

Ziele und einzusetzende Methodik definieren.

Arbeits-, Zeit- und ggf. Kostenpline erstellen und ein Projektcontrolling durchfiihren.

sich konstruktiv an der Teamarbeit beteiligen.

fristgerecht arbeiten.

angemessen innerhalb und auerhalb des Teams kommunizieren.

den Arbeitsverlauf und die Ergebnisse fur Dritte nachvollziechbar dokumentieren und

préasentieren.

e den Arbeitsprozess und die Zusammenarbeit reflektieren und daraus Verbesserungsvorschliage
ableiten.

¢ cine Problemstellung analysieren und Losungswege aufzeigen.

e Messdaten aufnehmen bzw. vorhandene Daten und Unterlagen verstehen, interpretieren und
analysieren

o die gewonnenen Ergebnisse bewerten und daraus bspw. Energieeinsparpotenziale ableiten.

¢ das Nutzer- oder Kundenverhalten mit in die Analyse einbeziehen und die Auswirkungen der
vorgeschlagenen Maflnahmen auf die Zufriedenheit bewerten.

3 Inhalte

Das ,,Studentische Ingenieurbiiro MeHR Watt* ist der Organisation eines Ingenieurbiiros
nachempfunden. Die Studierenden sind die Projektingenieur:innen, die von der Geschéftsfiihrung
(wissenschaftliche: r Mitarbeiter:in bzw. Lehrkraft fiir besondere Aufgaben) betreut werden und
Inhaber:in ist der/die modulverantwortliche Professor:in.

Am Campus Bottrop steht ein eingerichteter Arbeitsraum zur Verfiigung, der vom Team jederzeit
genutzt werden kann. Der Arbeitsablauf ist weitgehend selbst organisiert mit wochentlichen ,,Jour
fixe* mit der Geschéftsfiihrung.

Auftrige erhilt das 'Studentische Ingenieurbiiro MeHRWatt' u.a. von der Hochschulleitung, aus
dem Facility-Management, von gemeinniitzigen Organisationen, von externen Unternehmen etc..

Die Themen sind weit gefasst und variieren. Vorzugsweise werden Themen aus dem Bereich
Klimawandel und Energiewende behandelt wie bspw. Mdglichkeiten zum Einsatz von erneuerbaren
Energien, Reduzierung des Energieeinsatzes im Gebdude, Mobilitit, Beeinflussung des
Nutzerverhaltens. Auch Themen der Energie- und Wasserversorgung in aullereuropdischen Léndern
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(bspw. in Kooperation mit ,,Ingenieure ohne Grenzen®) sind moglich.

4 Lehrformen
Projektarbeit im Team in einem Biiro des Ingenieurbiiros.
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
Maximale Teilnehmerzahl: 15 Personen
7 Priifungsformen
Lernportfolio (100%) Priifungssprache: Deutsch
Lernportfolio: kontinuierliche Dokumentation und Reflektion des Arbeitsprozesses und der
Ergebnisse
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Lernportfolio, das mit mindestens ,,ausreichend* bewertet wurde, regelméBige Teilnahme an der
Gruppenarbeit
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BPO2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Das studentische Ingenieurbiiro ist eine Organisationsform, in dem Sie die Arbeit in einem
(simulierten) Ingenieurbiiro hautnah in einem Projekt kennenlernen. Im Rahmen des Wahlmoduls
werden Sie als Projektingenieur:innen eine Ihnen gestellte Projektaufgabe bearbeiten und die
Ergebnisse der Bearbeitung présentieren. So haben Sie die Mdglichkeit bereits wihrend Ihres
Studiums ein mdgliches spateres Arbeitsumfeld zu erleben und realititsnahe Aufgabenstellungen zu
bearbeiten. In diesem Modul sollen durch eine weitgehend selbststandige Arbeitsweise die
Fahigkeiten zur Selbstorganisation und zum eigengesteuerten Lernen gefordert werden.
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Studienarbeit

Modulname Studienarbeit
Modulname englisch Student Research Project
Modulverantwortliche/r [hrw\julian.tornow

Dozent/in

Alle Lehrenden der HRW, insbesondere Lehrende des Instituts ESEW

Veranstaltungssprache/n

Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
STA 180 h 6 ab dem 5. Semester | jedes Semester (Bottrop) 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie

Gesamt: 180 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden ...

notig,

... wenden ihr bisher erlerntes Fachwissen auf eine konkrete Problemstellung an,
... konnen ihre Zeit eigenverantwortlich planen und einteilen,
... erarbeiten sich selbststindig neue fachliche Inhalte,

... wenden wissenschaftliche Methoden der Ingenieur- und/oder Wirtschaftswissenschaften auf eine
konkrete Fragestellungen an,

... kdnnen mit offenen Fragestellungen ohne eindeutige Losungen umgehen,
... arbeiten zielgerichtet,

... erkennen die Grenzen ihrer Fahigkeiten und ihres Wissens und suchen sich Unterstiitzung wenn

... dokumentieren ihre Ergebnisse schriftlich und in strukturierter Form.

3 Inhalte

Die Inhalte der Studienarbeit kdnnen sich aus Forschungsprojekten oder -fragen der betreuenden
Lehrenden, eigenen Fragen der Studierenden oder aus Problemstellungen kooperierender
Unternehmen ergeben; hierbei soll ein Bezug zum Thema ,,Energie* bzw. "Nachhaltigkeit' bestehen.
Die Fragestellung wird zu Beginn der Studienarbeit — beispielsweise anhand eines von den
Studierenden zu erarbeitenden Exposés - soweit konkretisiert, dass die Studierenden in der Lage
sind, sie moglichst eigenstindig in der zur Verfiigung stehenden Zeit zu bearbeiten. Die betreuenden
Lehrenden stehen fiir Riickfragen inhaltlicher und organisatorischer Art zur Verfiigung.

4 Lehrformen

Eigensténdige Projektarbeit mit geringer Unterstiitzung der betreuenden Lehrenden (Kontaktzeit bis
zu 10 h/GruppengroBe 1 - 6 Studierende je Projekt)

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

abhéngig vom gewéhlten Thema

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine
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Priifungsformen

Schriftliche Ausarbeitung, evtl. mit Prasentation

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Entweder bieten Lehrende Themen fiir zu vergebende Studienarbeiten an und geben diese vor
Semesterbeginn bekannt oder Studierende gehen mit einer Idee fiir ein konkretes Thema auf einzelne
Lehrende zu. Die Moglichkeiten fiir derartige Studienarbeiten hingen von den freien Kapazititen der
Lehrenden ab. Folglich kann nicht garantiert werden, dass alle Studierenden die Mdglichkeit zur
Durchfiihrung einer solchen Studienarbeit erhalten.

179



Summer School / Projekt / Workshop

Modulname Summer School / Projekt / Workshop

Modulname englisch Summer School / Project / Workshop

Modulverantwortliche/r [hrw\julian.tornow

Prof. Dr. Julian Tornow; diverse Lehrende an der HRW und an anderen

Dozent/in Hochschulen

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits Studiensemester Hiufigkeit des Dauer
Angebots
180 h 6 ab dem 5. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofle

0,25 SWS (=3,75 Gesamt: 176,25 h

Einzelprojekt: 0,25 SWS h)

Einzelprojekt

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden nehmen an einer Summer School, einem mehrtigigen Workshop, einem Projekt
oder an einer dhnlichen Veranstaltung an der HRW oder an einer anderen Hochschule im In- oder
Ausland teil, die Beziige zu den Inhalten des Studiums des Wirtschaftsingenieurwesens hat und zu
mindestens zwei Dritteln nicht redundant zu Inhalten anderer Module des Studiengangs ist, und
erhalten von dieser Hochschule dafiir Credits anerkannt, die hier als Teilleistung auf dieses Modul
angerechnet werden.

Die dann noch fehlenden Credits bis zur Gesamtsumme von 6 Credits kdnnen durch eine zweite
Teilleistung, das Schreiben eines wissenschaftlichen Artikels erreicht werden. Der wissenschaftliche
Artikel wird zu der Thematik der o. g. Veranstaltung (Summer School, Projekt, o. 4.) angefertigt,
baut also auf den dort erworbenen Kompetenzen auf. Dabei wenden die Studierenden ihr erlerntes
Fach- und Methodenwissen auf eine Problemstellung an, erarbeiten sich selbststindig ergédnzende
fachliche Inhalte, konnen ihre Zeit eigenverantwortlich planen und einteilen, arbeiten zielgerichtet und
dokumentieren ihre Ergebnisse schriftlich und in verstdndlicher und strukturierter Form. Der
Aufwand fiir den wissenschaftlichen Artikel unterscheidet sich je nach der hierfiir veranschlagten
Creditzahl.

3 Inhalte

Die Inhalte ergeben sich aus der jeweiligen Summer School bzw. dem jeweiligen Workshop, dem
jeweiligen Projekt, der jeweiligen Veranstaltung an einer Hochschule im In- und Ausland. Sie haben
einen Bezug zum Studium des Wirtschaftsingenieurswesens und sind zu mindestens zwei Dritteln
nicht redundant zu anderen Modulen des Studiengangs.

4 Lehrformen

Eigenstandige studentische Arbeit mit geringer Unterstiitzung der betreuenden Lehrperson.

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Keine

7 Priifungsformen

Nachweis der erlangten Credits in einer Summer School o. &.

180



Darauf aufbauender wissenschaftlicher Artikel mit einem Arbeitsumfang in Abhéngigkeit von der
Anzahl der auf die Gesamtsumme von 6 Credits fehlenden Credits.

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Priifungsleistungen
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Wahlmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Zum Teil bieten Partnerhochschulen der HRW derartige Summer Schools an, beispielsweise die
Riga Technical University zu jahrlich wechselnden Themen.

Die Anmeldung fiir dieses Modul lduft {iber die Studiengangleitung.
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Technischer Vertrieb und Einkauf

Modulname Technischer Vertrieb und Einkauf

Modulname englisch Technical procurement, sales and distribution

Modulverantwortliche/r |hrw\irrek.wolfgang

ALz Dickneite (Lehrbeauftragter)

Dipl.-Ing. Martin Holscher (Lehrbeauftragter), Dipl.-Betriebswirt Michael

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
TVE 180 h 6 ab dem 5. Semester | jedes Semester (Bottrop) 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofie
. G t: 120 h
Seminar: 4 SWS 4 SWS (=60 h) esam Seminar 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

erhalten.

Die Studierenden kennen die Anforderungen und Aufgaben des technischen Vertriebs und des
Einkaufs komplexer technischer Produkte und Dienstleistungen. Im Einzelnen haben sie dabei ein
Grundverstandniss des Kaufverhaltens von Unternehmen, der asymmetrischen
Informationsverteilung, der kundenbezogenen Informationsgewinnung und des strategischen
Lieferantenmanagements erworben. Auf dieser Basis, sind sie in der Lage, Analyseaufgaben im
Business-to-Business-Marketing durchzufiihren und haben dies an praxisnahen Beispielen erprobt.
Dartiber hinaus haben sie einen Einblick in das Produkt- und Geschéftsbeziechungsmanagement

3 Inhalte

Business-to-Business-Marketing

o Marktprozesse und Marktanalysen
o Wettbewerbs- und Marketingstrategien

Produktmanagement

o Produktpolitik
o strategische Produktplanung

Geschéftsbeziehungsmanagement

¢ Systematisches Key Account Management
o Kundensegmentierung und Kundenbindung

Grundlagen des Selbstmanagements

e Methoden und Verfahren
o praktische Umsetzung

Industrielles Beschaffungsmanagement

o Praxis des Beschaffung in einem KMU

Vor dem Hintergrund einer international agierenden mittelsténdischen Unternehmensgruppe, die seit
vielen Jahren fiir renommierte Unternehmen der Energiewirtschaft und des Maschinenbaus tétig ist,
werden die Lehrinhalte aus der Praxis heraus vermittelt.
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o Praxis der Beschaffung in einem Grofunternehmen

4 Lehrformen
Seminar
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
Die Mindestteilnehmer/innenzahl von 7 Studierenden muss erreicht sein. Die maximale Zahl an
Teilnehmer/innen betragt 30 Studierende.
7 Priifungsformen
Miindliche Priifung (15-30 min)
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
bestandene Priifung
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Wahlmodul
Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Wahlmodul
Logistik WS2015/16
BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Wahlmodul
Digitalisierung und Projektmanagement in den Ingenieurwissenschaften BPO20XX ~ Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16_ WS2016/17 Wahlmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2013 BP0O2015 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2017 Wahlmodul
Energieinformatik BPO2024 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau_BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
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Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Thermodynamik 2

Modulname Thermodynamik 2

Modulname englisch thermodynamics 2

Modulverantwortliche/r |Schaedlich Sylvia

Dozent/in

Prof. Dr. Sylvia Schidlich

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer

THD2

180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

geplante
Gruppengrofie

max. 150
Vorlesung bzw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen ...

reale praxisnahe Problemstellungen mithilfe der erlernten Methoden l6sen

sich dabei neues Fachwissen aneignen

begriindete Annahmen treffen, die Grenzen von Berechnungen erkennen und die
GrofBenordnung der moglichen Fehler einschétzen

»excel“ zur Losung ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen einsetzen

die Wertigkeit von Energie erkennen und beurteilen

die Ubertragbarkeit von Modellversuchen auf reale Problemstellungen beurteilen

die Giite von Prozessen beurteilen und Potenziale zur Effizienzsteigerung erkennen und
bewerten, insbesondere unter Einbeziehung regenerativer Energien

die mit dem Energieeinsatz verbundene Emission von Treibhausgasen berechnen und bewerten
in Praktika in einem Team Versuche durchfiihren, auswerten und bewerten

einen wissenschaftlichen Bericht erstellen, Ergebnisse kritisch diskutieren; bspw. in Bezug auf
Literaturangaben

3 Inhalte

1.
2.

3.

Zentrales Thema ist die Riickfiihrung realer Problemstellungen auf thermodynamische
Zusammenhdnge und damit die ErschlieBung von Berechnungs- und Optimierungsmoglichkeiten in
der Praxis.

Es wird eine Auswahl aus folgenden Themen bearbeitet:

Grundsitzliche Abweichungen realer von idealen Zustandsanderungen

Definition und Unterscheidung von Wirkungsgraden (thermischer WG, isentroper WG,
exergetischer WG, etc.)

Energieeffizienz durch Optimierung von Kreisprozessen; u.a. Warmepumpe, Kélteanlage,
BHKW

Wiérmeiibertragung in der Praxis

- Uberlagerung von Strémungs- und Wirmeiibertragungsvorgingen

- Kenngrofien zur Beurteilung von Wérmeiibertragern

- Mafinahmen zur Optimierung: hinsichtlich der Verbesserung erwiinschter Wérmeitibertragung
(Wérmeiibertrager) und Vermeidung unerwiinschter Warmeiibertragung (Warmeddmmung)
- Verfahren der Warmeriickgewinnung
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5. Ahnlichkeitstheorie und dimensionslose Kennzahlen

6. Bewertung und Optimierung von Trocknungs-, Kiihlungs- und Klimatisierungsprozessen

anhand von Anwendungsbeispielen

7. Einsatz und Bewertung von Verfahren unter Ausnutzung erneuerbarer Energien; u.a. ,,Kélte aus

Wiérme*, Verdunstungskiihlung; Solare Klimatisierung
8. Umgang mit Messtechnik und Bewertung von Messergebnissen

4 Lehrformen
Seminaristischer Unterricht sowie Praktikumsversuche an realititsnahen Anlagen
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
Thermodynamik / Thermodynamik 1
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
keine
7 Priifungsformen
Priifungsportfolio (100%) Priifungssprache: Deutsch
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Priifungsportfoio muss mit mindestens ,,ausreichend* bewertet werden
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Energie- und Umwelttechnik BPO 2015 Pflichtmodul
Energie- und Umwelttechnik BPO 2020 BPO 2021 Wahlmodul
Maschinenbau (inkl. monoedukative Variante) BPO2018 Wahlmodul
Maschinenbau_BPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur

Modulberatung und Literatur: siche Semesteraushang
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Umweltokonomie

Modulname

Umweltokonomie

Modulname englisch

Energy/Water VII: Environmental Economics

Modulverantwortliche/r

hrw\irrek.wolfgang

Dozent/in

Prof. Dr. Wolfgang Irrek - im WiSe 2023/24: Christoph Bierbrauer (HRW) &

Jan Bitter-Krahe (WIKUE)
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer | Workload | Credits | Studiensemester Hiufigkeit des Dauer
Angebots
Energie/Wasser ab dem 5. jahrlich zum
VII 180h 6 Semester Wintersemester I Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplanteﬂ
Gruppengrofle
Vorlesung mit ) Vorlesung mit max.
integrierter 4SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter 120
" . - bzw.
Ubung: Ubung 120

Die Studierenden konnen

E3, R2).

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

erkldren, was die Besonderheit von Umweltgiitern ist (A1, K1, E2, R1).
einschitzen, inwieweit sich externe Effekte quantifizieren lassen (A3, K2, ES, R3).

ideale Losungsansitze fiir typische Umweltproblemsituationen entwickeln (A2, K2, E2, R2).
darstellen, welche Vor- und Nachteile die verschiedenen umweltokonomischen Instrumente
haben (A2, K2,
o die deutsche Umweltpolitik im Energie- und Wasserbereich beurteilen und sie mit
ausgewihlten Instrumenten aus anderen Landern vergleichen (A3, K2, ES, R4).

[Anmerkung: Die in Klammern stehenden Kombinationen von Buchstabe und Zahl kennzeichnen
die jeweilige Stufe im AnKER-Modell zum Grad der Autonomie, der Komplexitit, der
Erkenntnisstufe der kognitiven Lernziel-Taxonomie nach Bloom und der Reflexivitét (Grad der
kritischen Distanznahme zu eigenem und fremden Handlen und Denken) beim Kompetenzerwerb. ]

3 Inhalte

Bewertung

Okonomie

o Nachhaltigkeitsbegriff, Umwelt- und Nachhaltigkeitsziele, Wachstum und Nachhaltigkeit
o Theorie externer Effekte und Umweltgiiter
o Umweltprobleme im Energie- und Wasserbereich, Indikatoren und Methoden fiir ihre

o Wesentliche umweltpolitische Instrumente und ihre Anwendung im Energie- und
Wasserbereich (Ordnungsrecht, Verschuldens- und Gefahrdungshaftung, Steuern, Zertifikate)
¢ Nutzen-Kosten-Analysen und Politikevaluation, insbesondere anhand der Kriterien der
Effektivitit (6kologischen Treffsicherheit), der statischen Effizienz, der dynamischen Effizienz
und der politischen Umsetzbarkeit (inklusive der Transaktionskosten)
¢ Erfahrungen anderer Lénder mit umweltdkonomischen Instrumenten
o Einordnung und Bewertung aktueller Diskussionen um Nachhaltigkeitsfragen und
umweltpolitische Instrumente im Energie- und Wasserbereich und ihren Bezug zur (pluralen)

4 Lehrformen

Dozentenvortrag, moderierte Diskussion, Ubungsaufgaben, aktuelle Fallanalyse, ggf.
Studierendenvortriage
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inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Mathematische Grundlagen (Losen linearer Gleichungssysteme mit zwei Unbekannten, einfache
Aufgaben der Differential- und Integralrechnung). Hilfreich sind gesamtwirtschaftliche Grundlagen
(z.B. Modul '"Mikro-/Makrodkonomie' bzw. VWL-Teil in Wirtschaftsmodulen in anderen
Studiengéingen), die aber auch nachgeholt werden kénnen.

formale Teilnahmevoraussetzungen

Studierende konnen die Priifungen im Bachelorstudiengang, die geméal3 Priifungsordnung vom
fiinften Semester (in der dualen Studienform vom siebten Semester) an stattfinden, nur ablegen,
wenn sie alle Modulpriifungen des ersten und zweiten (in der dualen Studienform des ersten bis
vierten) Fachsemesters gemal} Priifungsordnung bestanden haben oder eine entsprechende
Anrechnung von Leistungen vorliegt.

Priifungsformen

Lernportfolio (100%). Das Lernportfolio enthélt individuell und in Kleingruppen zu erbringende
Priifungsleistungen unterschiedlicher Form, u.a. eine miindliche Priifung. Die Elemente und
Gewichtungen des Lernportfolios werden zu Semesterbeginn bekannt gegeben.

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Betriebswirtschaftslehre - Energie- und Wassermanagement WS2024/25 Pflichtmodul
Betr.iel:.)swirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und Pflichtmodul
Logistik WS2015/16

BWL - Energie- und Wassermanagement WS2021/22 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2013/14 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2015/16_ WS2016/17 Pflichtmodul
Energie- und Wassermanagement WS2018/19 Pflichtmodul
Nachhaltige Gesundheitstechnologien MPO20XX Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Wahlmodul
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Wahlmodul

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

Sonstige Informationen / Literatur

Grundlegende umweltdkonomische Literatur:

Endres, Alfred: Umweltokonomie, die jeweils aktuellste Auflage, Stuttgart: Kohlhammer
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oder

Feess, Eberhard; Seeliger, Andreas: Umweltokonomie und Umweltpolitik, die jeweils aktuellste
Auflage, Miinchen: Vahlen.

Zusitzlich auszugsweise:

00/PWJ17(2) Rogall, Holger (2012): Nachhaltige Okonomie: Okonomie Theorie und Praxis einer
Nachhaltigen Entwicklung, 2. Auflage, Marburg: metropolis

Weitere themenspezifische Literatur zur Vertiefung wird zu Semesterbeginn und zu den einzelnen
Vortragsthemen bekannt gegeben.
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Wasserstoffanwendung

Modulname Wasserstoffanwendung

Modulname englisch Hydrogen application

Modulverantwortliche/r |hrw\saulo.seabra

Dozent/in

Prof. Dr. Saulo Seabra

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer

WA

180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester

Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium

Vorlesung: 3 SWS
Ubung: 1 SWS 5SWS (=75 h)
Praktikum: 1 SWS

geplante
Gruppengrofie

max. 150
Vorlesung baw. 120

Ubung  max. 30
Praktikum max. 15

Gesamt: 105 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage...

... die Rolle von Wasserstoft in der chemischen Synthese zu verstehen und seine Bedeutung
fiir die Herstellung von Ammoniak, Methanol, E-Fuels und anderen chemischen Verbindungen
zu erléutern.

... die Funktionsweise und Anwendungsmoglichkeiten von Brennstoftzellen fiir die
energetische Nutzung von Wasserstoff, insbesondere im Hinblick auf stationére
Energieversorgung und mobile Anwendungen, zu beschreiben.

... die entscheidende Rolle von Wasserstoff in der Dekarbonisierung der Stahl- und
Metallproduktion zu verstehen und entsprechende Einsatzstrategien zu analysieren.

... technische und wirtschaftliche Aspekte der Verwendung von Wasserstoff als Brennstoff in
Industriebrennern und als Zusatz zu Erdgas zu bewerten.

... aktuelle Forschungstrends und Entwicklungen im Bereich der Wasserstoffnutzung kritisch
zu reflektieren.

3 Inhalte

¢ FEinfiihrung in die chemische Nutzung von Wasserstoff: Prozesse, Anwendungen und

Herausforderungen.

Wasserstoff als Schliisselrohstoff in der chemischen Industrie: Syntheseverfahren fiir
Ammoniak und Methanol sowie weitere Prozesse.

Grundlagen und Einsatzgebiete von Brennstoffzellen: Unterschiedliche Typen,
Funktionsprinzipien und Anwendungsfelder.

Wasserstoft im Transportsektor: Einsatz in Fahrzeugen mit Brennstoffzellen und
Verbrennungsmotoren im Vergleich zu anderen alternativen Antriebstechnologien.

Wasserstoff als Faktor in der Dekarbonisierung der Stahl- und Metallproduktion:
Technologien, Verfahren und Fallstudien.
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o Einsatz von Wasserstoff als Brennstoff in Industriebrennern und seine Rolle als Erdgaszusatz:
Technische Losungen, Vorteile und Herausforderungen.

Lehrformen

Vorlesungen mit begleitenden Ubungen und einem Praktikum.

Im Praktikum werden Prozesse mit der Simulationssoftware Aspen Plus modelliert, z.B.
Brennstoffzellen (BZ), Verbrennung, chemische Synthese und Metalloxid-Reduktion.

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Kombination aus schriftlicher Klausur (60%) (60 min) und einer Projektarbeit in Gruppen (40% )
(Prasentation 20 min), die sich mit einem aktuellen Thema aus den Bereichen chemische Nutzung,
energetische Nutzung oder Transportsektor beschéftigt.

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreiche Modulpriifung und erfolgreiche Bearbeitung von Pflichtaufgaben im Praktikum

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

o Topler, J., & Lehmann, J. (Hrsg.). (2017). Wasserstoff und Brennstoffzelle. Springer Berlin
Heidelberg. Print ISBN: 978-3-662-53359-8. Electronic ISBN: 978-3-662-53360-4.
https://doi.org/10.1007/978-3-662-53360-4

o Klell, M., Eichlseder, H., & Trattner, A. (2018). Wasserstoff in der Fahrzeugtechnik. Springer
Fachmedien Wiesbaden. Print ISBN: 978-3-658-20446-4. Electronic ISBN: 978-3-658-20447-
1. https://doi.org/10.1007/978-3-658-20447-1

e Bertau, M., Offermanns, H., Plass, L., Schmidt, F., & Wernicke, H.-J. (Hrsg.). (2014).
Methanol: The Basic Chemical and Energy Feedstock of the Future: Asinger's Vision Today.
Springer Berlin, Heidelberg. Hardcover ISBN: 978-3-642-39708-0. Softcover ISBN: 978-3-
662-50776-6. eBook ISBN: 978-3-642-39709-7. https://doi.org/10.1007/978-3-642-39709-7
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https://doi.org/10.1007/978-3-662-53360-4
https://doi.org/10.1007/978-3-658-20447-1
https://doi.org/10.1007/978-3-642-39709-7

Wasserstofferzeugung

Modulname Wasserstofferzeugung
Modulname englisch Hydrogen production
Modulverantwortliche/r [hrw\julian.tornow

Dozent/in

Prof. Dr. Julian Tornow

Veranstaltungssprache/n

Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Haufigkeit des Angebots Dauer
WE 180 h 6 ab dem 5. Jabrlich zum | Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung mit Vorlesung mit rllgegx.
integrierter 3 SWS - Gesamt: 120 h integrierter
Ubung; 4 SWS (=60 h) Ubung ]i;gv
Praktikum: 1 SWS
: Praktikum max. 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

koénnen:

Das Modul soll den Studieredne die Grundlagen der Wasserstifferzeugung vermitteln. Dadurch
sollen die Studierenden nach erfolgreicher Durchfiihrung des Moduls folgen Tatigkeiten anwenden

¢ Beschreibung der physikochemischen Grundlagen zu Wasserstoff und deren Erzeugung.
e Qualitative und in Teilen auch quantitative Beschreibung verschiedenen Technologien zur
Wasserstofferzeugung, sowie Beurteilung des Einsatzpotentials unter technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten.
¢ Beurteilung der standortabhéngigen Verfiigbarkeit der zur Wasserstoftherstellung notwendigen
Primérenergie und Sekundérrohstoffe (z.B. Platinmetalle).
o Charakterisierung und Bewertung kommerzieller Elektrolysezellen (Praktikumsversuche)

3 Inhalte

1. Thermochemische Grundlagen der Wasserstofferzeugung, sowie physikochemsiche
Eigenschaften von Wasserstoff
2. Primérenergiequellen zur Wasserstofferzeugung und deren Erzeugungsginge
3. Verfahren der Wasserstofferzeugung (Technologie und Bewertung)
1. Dampfreformierung und partielle Oxidation
2. Thermische Wasserspaltung
3. Elektrochemische Wasserspaltung (Elektrolyse)
4. Photochemische Wasserspaltung
5. Exploration von natiirlichem Wasserstoff
4. Potentialabschatzung der Wasserstofferzeugung und Auswahl der Produktionsstandorte
(insbes. Verfiigbarkeit der relevanten Primérenergie), inkl. wirtschaftlicher Betrachtung fiir
verschiedene Regionen der Erde
5. Energie-, Stoff- und Klimabilanzen der Wasserstofferzeugung
6. Bedarfund Verfiigbarkeit von Sekundérrohstoffen zur Wasserstofferzeugung

Im Praktikum sollen verschiedene kommerzielle Elektrolysezellen charakterisiert werden (z.B.
Kennline, Innenwiderstand, Erzeugungsrate, Energieffizienz, Gasreinheit,...)

4 Lehrformen
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Volesung mit integrierter Ubung und semsterbegleitendes Praktikumsprojekt mit abschlieBender
Posterprésentation.

inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Elektrotechnik, Thermodynamik, Energiewandlung und -speicherung

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Miindliche Priifung (30 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung und bestandenes Praktikumsprojekt (Posterprésentation)

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur
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Wasserstoffspeicherung und -verteilung

Modulname

Wasserstoffspeicherung und -verteilung

Modulname englisch

Hydrogen storage and distribution

Modulverantwortliche/r [hrw\jochen.schubert
Dozent/in Lehrbeauftragter
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Hiufigkeit des Angebots Dauer
WSV 180 h 6 ab dem 5. Semester|jahrlich zum Wintersemester | 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung: 2 SWS Gesamt: 120 h Vorlesung | 150
: & 4 SWS (= 60 h) ' €baw. 120
Ubung: 2 SWS .
Ubung  max. 30
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kénnen...
e ... physikalische und werkstoffliche Grundlagen bei der Speicherung und der Verteilung von
Wasserstoff benennen
e ... Systeme zur Speicherung und Verteilung von Wasserstoff beurteilen
e ... geeignete Speicher- und Verteilungssysteme fiir unterschiedliche Anwendungen auswahlen
und technisch bewerten
e ... technische Auslegungsparameter fiir ausgewahlte Speicher- und Verteilungssysteme
darstellen
3 Inhalte
o Kapazititsberechnung und Auslegung von Gasnetzen inkl. Speicherung
o Stationdre und mobile Speichersysteme fiir Wasserstoff (Speichertechnologien: Tank-
/Kavernenspeicher, Hydride, hoherwertige Chemikalien (Ammoniak, Methan, Methanol, ...)
» Stationdre und mobile Verteilsysteme flir Wasserstoft (Verteilungstechnologien: Straf3e,
Schiene, See, bestehende/neue Gasleitungen)
o Stoff- und Energiebilanz des Transports und der Speicherung
e Wasserstoff- und COj-Infrastrukturen und deren Wechselwirkungen
o Verteilung in reinen H2-Systemen versus Mischung mit Erdgas (inkl. Aufbereitung der
Mischung zu reinen H2, Abrechnungsproblematik aufgrund variabler Energiegehalte, Eignung
bestehender Gasnetze (Material, Kapazitét, Bauteile))
o Sicherheitstechnische Herausforderungen bei der Speicherung und Verteilung von Wasserstoff
o Anforderungen an die Verteilungsstruktur (Management, Uberwachung, Regelung von
Speicher-, und Verteilsystemen )
o Werkstoffe fiir die Wasserstoffverteilung und -speicherung
4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
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formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreich abgeschlossene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

o Winter, Carl-Jochen; Nitsch, Joachim (2014): Wasserstoff Als Energietrager. Technik,
Systeme, Wirtschaft. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin / Heidelberg.

o Schmidt, Thomas (2022): Wasserstofftechnik. Grundlagen, Systeme, Anwendung, Wirtschaft.
2., iberarbeitete und erweiterte Auflage. Miinchen: Hanser.
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Wasserstoffwirtschaft

Modulname Wasserstoftwirtschaft
Modulname englisch Hydrogen economy
Modulverantwortliche/r [hrw\jochen.schubert

Dozent/in

Prof. Dr. Jochen Schubert

Veranstaltungssprache/n

Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester| Haufigkeit des Angebots Dauer
Wawi 180 h 6 ab dem 3. jahrlich zum 1 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Vorlesung mit . Vorlesung mit mnax.
integrierter 4SWS| 4 SWS (=60 h) Gesamt: 120 h integrierter 100
. . - bzw.
Ubung: Ubung 120

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden konnen...

e ... den aktuellen Stand der Wasserstoffwirtschaft (Infrastruktur, Produktions-,
Nutzungsstandorte, ...) beschreiben

... das Wasserstoffwirtschaftssystem und deren Stakeholder (Erzeugung, Verteilung,
Verbraucher) darstellen

... die Rahmenbedingungen (Behdrde, Gesetze, Sicherheitstechnik, Produktion/Bedarfe, ...)
fiir eine Wasserstoffwirtschaft erklaren

... die Kosten fiir die Wasserstoffbereitstellung berechnen

... die Preisgestaltung von Wasserstoff durchfiihren

... die Verwendung von Wasserstoff 6kologisch und 6konomisch im Vergleich zu anderen
Energietragern beurteilen

... die aktuellen und zukiinftigen Herausforderungen in der Wasserstoffwirtschaft beschreiben

Inhalte

o Ubersicht und Einfiihrung in das Thema Wasserstoff als Energietriger

o Transformation der Energieversorgung mittels Wasserstoff (insbes. energetische, monetére,
okologische und soziale Aspekte) und deren Konsequenzen fiir die energieintensive Industrie

o Wasserstoffmirkte und -handel (Potentiale, Kosten, (Borsen)-Handel, neue Player im
Energiegeschift)

o Aktueller Status der globalen, nationalen und regionalen Wasserstoffwirtschaft und deren
Strukturen

o Mogliche Zukunftsszenarien und Synergien (O5- Herstellung, CO,-Management, ...) der
Wasserstoffwirtschaft

o Farbenlehre der Wasserstofferzeugung und deren 6konomische Aspekte (griiner, blauer,
gelber, tiirkiser und grauer Wasserstoff)

e COy-Bepreisung

o Wirtschaftliche Aspekte der Wasserstoffnutzung

¢ Energie-, Stoff- und Klimabilanz der Wasserstofferzeugung

4 Lehrformen

Vorlesung mit integrierter Ubung
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inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Schriftliche Klausurarbeit (120 min.) (100%) Priifungssprache: Deutsch

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Erfolgreich abgeschlossene Modulpriifung

Verwendung des Moduls in:

Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlmodul

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Wahlpflichtmodul

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11

Sonstige Informationen / Literatur

Winter, Carl-Jochen; Nitsch, Joachim (2014): Wasserstoff Als Energietriger. Technik,
Systeme, Wirtschaft. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin / Heidelberg.

Gochermann, Josef (2021): Halbzeit der Energiewende? An der Schwelle in eine neue
Energiegesellschaft. 1. Auflage 2021. Berlin: Springer Berlin; Springer.

Staiger, Robert; Tantdu, Adrian Dumitru (2020): Geschéftsmodellkonzepte mit griinem
Wasserstoff. Wirtschaftliche und dkologische Auswirkungen fiir H2 als nachhaltiger
Energietrager. Wiesbaden, [Heidelberg]: Springer Gabler (Sustainable Management,
Wertschopfung und Effizienz).

Klell, Manfred; Eichlsr, Helmut; Trattner, Alexander (2018): Wasserstoff in der
Fahrzeugtechnik. Erzeugung, Speicherung, Anwendung. 4., aktualisierte und erweiterte
Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg (ATZ-MTZ-Fachbuch).
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Business English I (English)

Module Title Wirtschaftsenglisch I
Module Title in English (Business English I
Module Leader Sandra Meyer
Teaching Staff ZfK / Sandra Meyer / Lehrbeauftragte/r
Courselanguage/ English
Code Workload | Credits Semester Semester Duration
Offered
W.Eng.] 180 h 6 as of 5th semester Every semester 1 semester
Scheduled Approx. Number of
1 Type of Course Learning Independent Study Participants
. Total: 120 h
Seminar: 4 h/week 4 h/week (= 60 h) o Seminar 15

2 Learning Outcomes / Competences

Upon completion of this module, students will have acquired specific vocabulary and phrases
related to business life on a basic level. They are able to use the vocabulary and phrases acquired
within the context of the course both in oral and written communication, can distinguish between
formal and informal English and can use appropriate technical terms. They can correspond
successfully with clients or business partners via mail or phone. They are enabled to apply
internationally, can draft both a CV and a Cover Letter and can deal with job interviews. They are
aware of intercultural differences and learned to work in small groups.

3 Contents

Technical Terms
Cover Letter, CV, Job Interviews
Writting Letters and Mails
Telephoning
Discussions
Rapidly developing economies
describing charts and graphs

globalization and international trade

4 Teaching Methods

seminar, group work, mini-projects

5 Content-Related Module Prerequisites

grades

Students' level of English should be B1 GeR, corresponds to five years of English with adequate

Students whose English is not yet on a B1 level, should consider taking either the ZfK module
'English for Beginners' or 'English Refresher Course' prior to Business English 1.
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Formal Module Prerequisites

none
7 Type of Exams
Portfolio (CV/30%), Job Interview/40%, written
test (30%)
Examlanguage: English
8 Prerequisite for the Granting of Credits
successful participation + attendance+ passing of exam
Students can collect a maximum of 20 extra points when volunteering to do a presentation, hand in
extra tasks assigned by the lecturer or by showing excellent active participation. Those extra points
will be added to the results of the two tests, but only if students manage to achieve at least 50% in
the two tests taken together.
9 This Module Appears in:
Course of Studies Status
Angebote des ZfK Elected Specialization
Modules in English at HRW Elective Module
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Elective Module
Zukunftssemester Elected Specialization
10 | Weighting of Grade in Relationship to Final Grade
Weighting equals the proportion of module credits in relationship to the total number of grade-
relevant credits
11 | Additional Information / Literature

Material will be announced during the first session
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Wirtschaftsrecht (Vertiefung)

Modulname

Wirtschaftsrecht (Vertiefung)

Modulname englisch

Business Law (Advanced)

Modulverantwortliche/r [hrw\angela.knauer
Dozent/in Prof. Dr. jur. Angela Knauer
Veranstaltungssprache/n|Deutsch
Kennummer| Workload | Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer
Angebots
Recht III 180 h 6 ab dem 5. Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Ubung: 1 SWS Ubung max. 30
. ) ., max.
Yorlqsung mit 4 SWS (= 60 h) Gesamt: 120 h Yorlgsung mit 150
integrierter 3 SWS integrierter b
Ubung: Ubung 1;8/

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

¢ haben im Modul erweiterte juristische Kompetenzen fiir Betriebswirte erworben

o konnen aktuelle hochstrichterliche Entscheidungen analysieren und auf die Anwendung im
Unternehmen {ibertragen

¢ beherrschen die Darstellung eines abgegrenzten Themengebietes des Wirtschaftsrechts auf
Basis exakter juristischer Argumentation

3 Inhalte

o Ausgewihlte Bereiche des allgemeinen und besonderen Wirtschaftsrechts (Einkauf und
Vertrieb, gewerbliche Schutzrechte, Arbeitsrecht, Kartellrecht, Wettbewerbsrecht,
Gesellschaftsrecht, Europdisches Recht)

o Aktuelle Fallanalyse

4 Lehrformen

moderierte Diskussion, aktuelle Fallanalyse, Dozentenvortrag

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

Bestandene Modulpriifungen Wirtschaftsrecht I

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

keine

7 Priifungsformen

Préasentation (30%)

Schriftliche Klausurarbeit (70%)

Priifungssprache: Deutsch
Priifungssprache: Deutsch

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2018/19

Betriebswirtschaftslehre - Internationales Handelsmanagement und
Logistik WS2024/25

Internationale Wirtschaft - Emerging Markets (Bachelor Plus) WS2015/16
Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2015/16

Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2018/19

Internationale Wirtschaft - Emerging Markets WS2024/25
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017

Status

Wahlmodul

Wahlmodul

Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul
Wahlmodul

Wahlmodul

10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits

11 |Sonstige Informationen / Literatur

e Worlen, Rainer, u.a., Handelsrecht mit Gesellschaftsrecht, 14. Auflage, Miinchen, 2021
¢ Pierson, Matthias, u.a., Recht des geistigen Eigentums, 4. Auflage, Miinchen, 2018

o Graewe, Daniel, Wirtschaftsrecht, Wiesbaden, 2. Auflage, 2019

Notwendiger Gesetzestext sowie weitere Pflichtlektiire werden zu Beginn eines jeden Semesters

bekannt gegeben.

201



Praxissemester

Praxissemester

Modulname Praxissemester

Modulname englisch Internship

Modulverantwortliche/r |hrw\stefan.habel

Dozent/in Alle Lehrenden des Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester | Haufigkeit des Dauer

Angebots
1 Semester
PXS 600 h 20 ab dem 4. Semester | jedes Semester | Vollzeitliches Praktikum:

15 Wochen

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"

Gruppengrofie

Gesamt: 600 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Im Rahmen des Praxissemester wurden die Studierenden an die berufliche Tatigkeit der
Wirtschaftsingenieurin/ des Wirtschaftsingenieurs durch konkrete Aufgabenstellung und praktische
Mitarbeit in Unternehmen der Wirtschaft oder einer dem Studienziel entsprechenden beruflichen
Praxis, in Hochschulen oder Forschungseinrichtungen, herangefiihrt. Es diente insbesondere dazu,
die im bisherigen Studium erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten auBerhalb der Hochschule
anzuwenden und die bei der praktischen Tatigkeit gemachten Erfahrungen zu reflektieren und
auszuwerten.

3 Inhalte

Praxisrelevante Tétigkeiten aus dem Bereich des Wirtschaftsingenieurwesens.

Inhalte werden vom jeweiligen Arbeitgeber vorgegeben.

4 Lehrformen
Praktikum

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Alle Modulpriifungen des ersten Studienjahres und mindestens 90 Credits.

7 Priifungsformen

Praxissemesterbericht; Zeugnis der Einrichtung, bei der das Praxissemester durchgefiihrt wird

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandener Praxissemesterbericht; Zeugnis der Einrichtung, bei der das Praxissemester
durchgefiihrt wird

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status
Neustart Praxissemester

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Praxissemester

10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Nur Anerkennung von Credits, keine Verrechnung auf die Endnote
11 |Sonstige Informationen / Literatur

203



Praxisseminar

Modulname Praxisseminar

Modulname englisch Seminar

Modulverantwortliche/r |hrw\stefan.habel

Dozent/in Alle Lehrenden des Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme
Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer | Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Dauer

Angebots
PXS 60 h 2 7. Semester jahrlich 1 Semester
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie
Seminar: 4 SWS 4 SWS (=60 h) Seminar 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Im Rahmen des Praxisseminars sollen folgende Ziele erreicht werden: Anleitung und Beratung,
Erfahrungsaustausch, Vertiefung und Sicherung der praktischen Erkenntnisse, insbesondere durch
ein oder mehrere Kurzreferate, Poster oder andere Prisentationen der Studierenden tiber ihre Arbeit
sowie daran anschlieBende Fragestellungen und Diskussion. Dabei werden auch rhetorische

Fahigkeiten vermittelt und Prisentationstechniken geiibt.

3 Inhalte
Prisentation, Erfahrungsaustausch und Beratung zum Praxissemester
4 Lehrformen
Seminar
5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 formale Teilnahmevoraussetzungen
Alle Modulpriifungen des ersten Studienjahres und mindestens 90 Credits.
7 Priifungsformen
Praxisseminar mit Prasentation
8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreiche Teilnahme am Praxisseminar mit Présentation
9 Verwendung des Moduls in:
Studiengang Status
Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Praxissemester
10 |Stellenwert der Note fiir die Endnote
Nur Anerkennung von Credits, keine Verrechnung auf die Endnote
11 | Sonstige Informationen / Literatur
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Bachelorarbeit

Bachelorarbeit

Modulname

Bachelorarbeit

Modulname englisch

Bachelor's Thesis

Modulverantwortliche/r

hrw\stefan.habel

Dozent/in

Alle Lehrenden des Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme

Veranstaltungssprache/n

Deutsch

Kennummer

BA Thes.

Workload

360 h

Credits | Studiensemester

12 7. Semester

Haufigkeit des
Angebots

jedes Semester

Dauer

Bachelorarbeit: 12 Wochen

1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit

Selbststudium

Gesamt: 360 h

geplante
Gruppengrofle

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Bachelorarbeit hat gezeigt, dass die Studierenden befahigt sind, innerhalb einer vorgegebenen
Frist eine praxisorientierte Aufgabe aus ihrem Fachgebiet sowohl in ihren fachlichen Einzelheiten als
auch in den fachiibergreifenden Zusammenhéngen nach wissenschaftlichen und fachpraktischen
Methoden selbstéindig zu bearbeiten.

3 Inhalte

Selbstéindige Bearbeitung einer vom betreuenden Professor vorgegebenen wissenschaftlichen
Aufgabenstellung

4 Lehrformen

Eigenstdndige Bearbeitung der Aufgabenstellung mit minimaler Anleitung durch die Lehrenden
(Kontaktzeit ca. 5 - 30 h/Selbststudium ca. 330 - 355 h).

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Bestandene Modulpriifungen des 1. — 5. Semesters gemaf Priifungsordnung und mindestens 150
Credits

7 Priifungsformen

Bachelorarbeit

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Bachelorarbeit

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Bachelorarbeit

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Bachelorarbeit
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Bachelorarbeit
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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Bachelorarbeit (Kolloquium)

Modulname Bachelorarbeit (Kolloquium)

Modulname englisch Colloquium

Modulverantwortliche/r |hrw\stefan.habel

Dozent/in Alle Lehrenden des Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme

Veranstaltungssprache/n|Deutsch

Kennummer| Workload | Credits | Studiensemester] Hiufigkeit des Dauer

Angebots
BA Kollog. 60 h 2 7. Semester jedes Semester Kolloquium: 30 Min
1 Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium geplante"
Gruppengrofie

Gesamt: 60 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, die Methodik und die Ergebnisse ihrer Bachelorarbeit (Thesis)
anschaulich zu présentieren und die Arbeit in einer wissenschaftlichen Diskussion zu vertreten.

3 Inhalte

¢ Darstellung von Methodik, Konzepten und Ergebnissen der Bachelorarbeit

o Fiihren eines wissenschaftlichen Streitgespréchs
¢ Dokumentation des Anwendungsbezugs der Bachelorarbeit
o Ergebniszusammenfassung auf einem Poster

Die Studierenden stellen das Ergebnis der Bachelorarbeit thesenartig vor. Das Priifungsgesprach
dient dazu festzustellen, wie umfangreich die selbstindig erbrachte Leistung ist und in welcher Tiefe
die Fragestellung durchdrungen wurde.

4 Lehrformen

Dozentenbetreuung auf Anfrage (Kontaktzeit ca. 1 - 5 h/Selbststudium ca. 55 - 59 h)

5 inhaltliche Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 formale Teilnahmevoraussetzungen

Alle Modulpriifung gemif Priifungsordnung und mind. mit ,,ausreichend* bewertete Bachelorarbeit

7 Priifungsformen

miindliche Priifung (max. 45 Minuten)

8 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credits

bestandene Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls in:
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Studiengang Status

Wirtschaftsingenieurwesen - Energie und Umwelt BPO2024 Bachelorarbeit

Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2013 Bachelorarbeit
Wirtschaftsingenieurwesen-Energiesysteme BPO 2017 Bachelorarbeit
10 |[Stellenwert der Note fiir die Endnote
Die Gewichtung ergibt sich aus dem Anteil der Credits des Moduls an der Gesamtzahl der
notenrelevanten Credits
11 |Sonstige Informationen / Literatur
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